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ค าแนะน าการใช้เอกสารสรุปเนื้อหาที่ต้องรู้ 
เอกสารสรุปเนื้อหาที่ต้องรู้ รายวิชาคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รหัส พค 31001                 

ใช้ส าหรับนักศึกษาหลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 แบ่งออกเป็น               
2 ส่วน คือ 

ส่วนที่ 1 โครงสร้างรายวิชา แบบทดสอบก่อนเรียน โครงสร้างของแต่ละบท เนื้อหาสาระ กิจกรรม
ท้ายบท และแบบทดสอบหลังเรียน 

ส่วนที่ 2 เฉลยกิจกรรมท้ายบท และเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

วิธีใช้เอกสารสรุปเนื้อหาที่ต้องรู้ 
 ให้นักศึกษาด าเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 

1. ศึกษารายละเอียดโครงสร้างรายวิชาโดยละเอียด เพ่ือให้ทราบว่านักศึกษาต้องเรียนรู้เนื้อหาในเรื่อง
ใดบ้างในรายวิชานี้ 

2. วางแผนเพื่อก าหนดระยะเวลาและจัดเวลาที่นักศึกษามีความพร้อมที่จะศึกษาเอกสารสรุปเนื้อหาที่
ต้องรู้ เพ่ือให้สามารถศึกษารายละเอียดของเนื้อหาได้ครบทุกบท  

3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือทราบพ้ืนฐานความรู้เดิมของนักศึกษา โดยตรวจสอบค าตอบจาก
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนท้ายเล่ม 

4. ศึกษาเนื้อหาสาระในแต่ละบทอย่างละเอียดให้เข้าใจ และท ากิจกรรมท้ายบทที่ก าหนดไว้ให้
ครบถ้วน 

5. เมื่อท ากิจกรรมท้ายบทเสร็จแต่ละกิจกรรมแล้ว นักศึกษาสามารถตรวจสอบค าตอบได้จากเฉลย
ท้ายเล่ม หากนักศึกษายังท ากิจกรรมไม่ถูกต้อง ให้นักศึกษากลับไปทบทวนเนื้อหาสาระในเรื่องนั้นซ้ าจนกว่าจะ
เข้าใจ 

6. เมื่อศึกษาเนื้อหาสาระครบทุกบทแล้ว ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียนและตรวจค าตอบจาก
เฉลยท้ายเล่มว่านักศึกษาสามารถท าแบบทดสอบได้ถูกต้องทุกข้อหรือไม่ หากข้อใดยังไม่ถูกต้อง ให้นักศึกษา
กลับไปทบทวนเนื้อหาสาระในเรื่องนั้นให้เข้าใจอีกครั้งหนึ่ง นักศึกษาควรท าแบบทดสอบหลังเรียนให้ได้คะแนน
มากกว่าแบบทดสอบก่อนเรียน และควรได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของแบบทดสอบทั้งหมด เพ่ือให้มั่นใจ
ว่าจะสามารถสอบปลายภาคผ่าน 

7. หากนักศึกษาได้ท าการศึกษาเนื้อหาสาระแล้วยังไม่เข้าใจ นักศึกษาสามารถสอบถามและขอ
ค าแนะน าได้จากครูหรือแหล่งค้นคว้าเพิ่มเติมอ่ืนๆ 
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8. เอกสารสรุปเนื้อหาที่ต้องรู้เล่มนี้มี 7 บท คือ 

บทที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 

บทที่ 2 เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
บทที่ 3 เซต 

บทที่ 4 การให้เหตุผล 

บทที่ 5 อัตราส่วนตรีโกณมิติและการน าไปใช้ 
บทที่ 6 การใช้เครื่องมือและการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
บทที่ 7 สถิติเบื้องต้น 

บทที่ 8 ความน่าจะเป็น 

บทที่ 9 การใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในงานอาชีพ 

 

หมายเหตุ : ให้ครูน ากิจกรรมท้ายบทในแต่ละบท มาประเมินนักศึกษา โดยเลือกเรื่องที่มีความจ าเป็นและ

ส าคัญ เพ่ือเป็นคะแนนระหว่างภาค 
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โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์ 
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

(พค 31001) 

สาระส าคัญ 
 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับจ านวนและตัวเลข เศษส่วน ทศนิยมและร้อยละ การวัด เรขาคณิต สถิติ 
และความน่าจะเป็นเบื้องต้น 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 1. ระบุหรือยกตัวอย่างเกี่ยวกับจ านวนและตัวเลขเศษส่วน ทศนิยมและร้อยละ การวัด เรขาคณิต 
สถิติ และความน่าจะเป็นเบื้องต้นได้ 

2. สามารถคิดค านวณและแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนนับเศษส่วน ทศนิยม ร้อยละ การวัด 
เรขาคณิตได ้

ขอบข่ายเนื้อหา 
บทที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 

บทที่ 2 เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
บทที่ 3 เซต 

บทที่ 4 การให้เหตุผล 

บทที่ 5 อัตราส่วนตรีโกณมิติและการน าไปใช้ 
บทที่ 6 การใช้เครื่องมือและการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
บทที่ 7 สถิติเบื้องต้น 

บทที่ 8 ความน่าจะเป็น 

บทที ่9 การใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในงานอาชีพ 

สื่อการเรียนรู้ 
 เอกสารสรุปเนื้อหาที่ต้องรู้ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

1.  ขอ้ใดไม่ถูกต้อง 
ก.  0.001001001...  เป็นจ ำนวนตรรกยะ 
ข.  0.110110110110...  เป็นจ ำนวนอตรรกยะ 
ค.  0.59999... เป็นจ ำนวนตรรกยะ 
ง.  π   เป็นจ ำนวนอตรรกยะ 

 
2.  ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

ก.  
7

22   เป็นจ ำนวนตรรกยะ 

ข.  3 π   เป็นจ ำนวนตรรกยะ 
ค.  ถำ้ x เป็นจ ำนวนอตรรกยะ แลว้ x2 เป็น

จ ำนวนตรรกยะ 
ง.  1.3333... เป็นจ ำนวนอตรรกยะ 

 
3.  จงหำค่ำของ  2188   

ก.  55  
ข.  225  
ค.  525  
ง.  50 

 

4.  





















18y

10

y2x

y9x
5

22

 ท  ำใหอ้ยูใ่นรูปอยำ่งง่ำย 

ตรงกบัขอ้ใด 

ก.  
2y

5  

ข.  
32x

5  

ค.  
x

2  

ง.  
2y

2  

 
 

5.  33 454    ท  ำใหอ้ยูใ่นรูปอยำ่งง่ำย 
ตรงกบัขอ้ใด 
ก.  4 
ข.  6 
ค.  12 
ง.  16 

 
6.  ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

ก.  เซตของสระในภำษำองักฤษคือ  
{a, e, i, o, y} 

ข.  เซตของจ ำนวนบวก ตั้งแต่ 2 ถึง 6 คือ  
{2, 3, 4, 5} 

ค.  เซตของจ ำนวนประชำกรในประเทศไทย
ในขณะน้ี เป็นเซตจ ำกดั 

ง.  เซตของเดือนท่ีมี 30 วนั เป็นเซตวำ่ง 
 
7.  จำกแผนภำพต่อไปน้ี ส่วนท่ีแรงเงำ 

ตรงกบัขอ้ใด 
 
 
 
 
 

ก.  BA   
ข.  )B(A   
ค.  BA    
ง.  )B(A   

 
 
 

A B 

U 
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8.  ก ำหนด  A = {1, 2, 3} , B = {2, 4, 6} แลว้ 
BA  ตรงกบัขอ้ใด 

ก.  {2} 
ข.  {1, 2, 3} 
ค.  {2, 4, 6} 
ง.  {1, 2, 3, 4, 6} 

 
9.  พิจำรณำขอ้ควำมต่อไปน้ี 

อรุณทดลองชัง่น ้ำหนกัจำกเคร่ืองชัง่ 3  เคร่ือง 
ผลดงัน้ี 

เคร่ืองชัง่ท่ี  1  อรุณหนกั  60.5  กิโลกรัม 
เคร่ืองชัง่ท่ี  2  อรุณหนกั  59.4  กิโลกรัม 
เคร่ืองชัง่ท่ี  3  อรุณหนกั  60.2  กิโลกรัม 
เขำจึงสรุปวำ่ เขำมีน ้ำหนกั  60  กิโลกรัม 

จำกขอ้ควำมขำ้งตน้ อรุณสรุปน ้ำหนกัของ
ตนเอง เป็นกำรใชห้ลกักำรใหเ้หตุผลแบบใด 
ก.  อตันยั 
ข.  อุปนยั 
ค.  ปรนยั 
ง. นิรนยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 10.  ก ำหนดเหตุ 
1. สันติเป็นนกัฟุตบอล 
2. นกัฟุตบอลทุกคนแขง็แรง 

ใชแ้ผนภำพ เวนน์ – ออยเลอร์  
เขียนเหตุท่ีก ำหนดไดก่ี้แบบ 
ก.  1 
ข.  2 
ค.  3 
ง.  4 

 

11.  จงหำค่ำของ  




60sin45cos

30cos45sin



  

ก.   –1  
ข.  0 
ค.  1 
ง.  2 

 
12.  นุชยนืห่ำงจำกอำคำรแห่งหน่ึง  100  เมตร 

เม่ือมองข้ึนไปบนยอดตึก เป็นมุมเงย  
 60 องศำ ตึกหลงัน้ีสูงประมำณก่ีเมตร 

ก.  3100  เมตร  
ข.  350  เมตร 

ค.  
3

100  เมตร 

ง.  
3

50  เมตร  
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13.  ภำพในขอ้ใดเป็นกำรหมุน 90๐  
ตำมเขม็นำฬิกำ 
ก.   
 
 
 
 
 
ข.   
 
 
 
 
ค.  
 

 
 
 

ง.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14. 
 
 
 
 
 
 
 

จำกรูปเรขำคณิตสำมมิติท่ีก ำหนดให ้ 
ภำพใดต่อไปน้ีแสดงภำพท่ีไดจ้ำกกำรมอง
ดำ้นบน 
ก.   
 
 
 
ข. 
 
 
 
 
 
ค.     
 
 
ง.   
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15.   ก ำหนดขอ้มูล 
คะแนนของนกัศึกษำ 9 คนดงัน้ี 
15, 9, 12, 13 , 10, 20, 13, 16, 18   
ค่ำเฉล่ียเลขคณิต ฐำนนิยม และ มธัยฐำน 
เท่ำกบัขอ้ใดตำมล ำดบั 
ก.  14, 13, 13 
ข.  13, 13, 14 
ค.  14, 13, 14 
ง.  13, 14, 13 

 
16.  ก ำหนดตำรำงแจกแจงควำมถ่ี 

  
ค่ำเฉล่ียเลขคณิต และฐำนนิยมของคะแนน 
เท่ำกบัขอ้ใด ตำมล ำดบั 
ก.  6.9, 9 
ข.  6.9, 7 
ค.  8, 6.9 
ง.  7, 6.9 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
17.   กล่องใบหน่ึงมีลูกบอลขนำดเดียวกนั  

เป็นสีแดง 2 ลูก เป็นสีขำว 3 ลูก สุ่มหยบิลูก
บอล 2 ลูกข้ึนมำพร้อมกนั ควำมน่ำจะเป็นท่ี
จะไดลู้กบอลสีต่ำงกนัเท่ำกบัเท่ำใด 

ก.  
10

4  

ข.  
10

5  

ค. 
 10

6

 
ง.  

10

7

 
 
18.  โยนลูกเต๋ำ 2 ลูก 1 คร้ัง ควำมน่ำจะเป็นท่ี

ลูกเต๋ำหงำย มีผลบวกเท่ำกบั 8 เท่ำกบัเท่ำใด 

ก.  
36

6  

ข.  
36

5  

ค.  
36

4  

ง.  
36

3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนน (xi) ควำมถ่ี (f) 
5 1 
6 5 
7 10 
8 3 
9 1 
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19.  นำยสมชำยไดรั้บเงินเดือนๆละ 32,000 บำท 
สำมำรถหกัค่ำใชจ่้ำยไดร้้อยละ 40 ของเงิน
ไดพ้ึงประเมิน แต่ไม่เกิน 60,000 บำท หกัค่ำ
ลดหยอ่นผูมี้เงินได ้30,000 บำท หกัค่ำ
ลดหยอ่นส ำหรับภรรยำ 30,000 บำท ส้ินปี 
นำยสมชำยยืน่แบบแสดงรำยกำร ภำษีเงินได้
บุคคลธรรมดำจะตอ้งช ำระภำษีหรือไม่ ถำ้
ตอ้งช ำระภำษีเป็นเงินเท่ำไร  
(เงินไดพ้ึงประเมิน 1 – 150,000 บำท ยกเวน้
กำรเสียภำษี 150,000 – 300,000 บำท เสีย
ภำษีในอตัรำ 5%) 
ก.  ไม่ตอ้งช ำระ 
ข.  ช ำระเป็นเงิน 3,800 บำท 
ค.  ช ำระเป็นเงิน 4,200 บำท 
ง.  ช ำระเป็นเงิน 5,700 บำท 

 
20.  นำยประสพโชค เป็นตวัแทนขำย

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้ำ ซ่ึงมีรำคำ 12,500 บำท ใหก้บั
ผูใ้ชไ้ฟฟ้ำโดยคิดค่ำนำยหนำ้  10%  อยำก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ทรำบวำ่ นำยประสพโชคจะตอ้งส่งเงินใหบ้ริษทัเท่ำไร 
ก.  1,250 
ข.  11,500 
ค.  11,250 
ง.  12,000 

 
 
 
 

ดูเฉลยแบบทดสอบท้ายเล่ม 
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บทที ่1 

จ านวนและการด าเนินการ 

สาระส าคัญ 

1. โครงสร้ำงของจ ำนวนจริงประกอบไปดว้ย  จ  ำนวนตรรกยะ  จ  ำนวนอตรรกยะ  และจ ำนวนเตม็ 
2. สมบติัของจ ำนวนจริงท่ีเก่ียวกบักำรบวกและกำรคูณ  ประกอบไปดว้ยสมบติัปิด  สมบติักำร

เปล่ียนหมู่ สมบติักำรสลบัท่ี  กำรมีอินเวอร์ส  กำรมีเอกลกัษณ์และสมบติักำรแจกแจง 
3. กำรเท่ำกนัจะใชเ้คร่ืองหมำย “ = ” แทนกำรมีค่ำเท่ำกนั 
4. กำรไม่เท่ำกนัจะใชเ้คร่ืองหมำย  “ ≠ , < ,  >,  ≤ ,  ≥”      
5. ค่ำสัมบูรณ์ใชส้ัญลกัษณ์  “ |  |”   โดย 

              x  ถำ้ x > 0 

  x    0  ถำ้ x = 0 
       -x  ถำ้ x < 0 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
1.  แสดงควำมสัมพนัธ์ของจ ำนวนต่ำง ๆ  ในระบบจ ำนวนจริงได ้
2. อธิบำยควำมหมำยและหำผลลพัธ์ท่ีเกิดจำกกำรบวก  กำรลบ  กำรคูณ  กำรหำรจ ำนวนจริงได ้
3. อธิบำยสมบติัของจ ำนวนจริงท่ีเก่ียวกบักำรบวก  กำรคูณ  กำรเท่ำกนั  กำรไม่เท่ำกนั  และ

น ำไปใชไ้ด ้
4. อธิบำยเก่ียวกบัค่ำสัมบูรณ์ของจ ำนวนจริงและหำค่ำสมบูรณ์ของจ ำนวนจริงได ้

 
ขอบข่ายเน้ือหา 

เร่ืองท่ี  1  ควำมสัมพนัธ์ของระบบจ ำนวนจริง 
เร่ืองท่ี  2  สมบติัของกำรบวก  กำรลบ  กำรคูณ  และกำรหำรจ ำนวนจริง 
เร่ืองท่ี  3  สมบติักำรไม่เท่ำกนั 
เร่ืองท่ี  4  ค่ำสัมบูรณ์ 
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เร่ืองที ่ 1  ควำมสัมพนัธ์ของระบบจ ำนวนจริง 
     1.1. โครงสร้างของจ านวนจริง 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จ านวนจริง  (Real  number) ประกอบดว้ยจ ำนวนตรรกยะและจ ำนวนอตรรกยะ 
1.  จ านวนตรรกยะ (Rational  number)  คือ จ ำนวนท่ีเขียนในรูปเศษส่วนได ้เม่ือตวัเศษและตวัส่วนเป็น
จ ำนวนเตม็ท่ีไม่ใช่ศูนย ์ตวัอยำ่งของจ ำนวนตรรกยะ เช่น  จ  ำนวนเตม็ ทศนิยมซ ้ ำ และเศษส่วน 

1.  จ  ำนวนเตม็   แบ่งเป็น 3 ชนิด คือ 
     1.1  จ  ำนวนเตม็บวกหรือจ ำนวนนบั เช่น 1, 2, 3, ... 

1.2  ศูนย ์ มีจ  ำนวนเดียว คือ 0 
1.3  จ  ำนวนเตม็ลบ เช่น -1, -2, -3, ... 

2.  เศษส่วน เช่น 
4

3 , 
4

3
3 , -

7

5  เป็นตน้ 

3.  ทศนิยมซ ้ ำ  เช่น    0. 6̇  , 0. 1̇2̇  , 0.52̇3̇ 
2.  จ านวนอตรรกยะ (Irrational Number)  คือจ ำนวนท่ีไม่ใช่จ  ำนวนตรรกยะ เขียนไดใ้นรูปทศนิยมไม่ซ ้ ำ 

เช่น   2   มีค่ำเท่ำกบั  1.414213… ดงันั้น   2   มีค่ำประมำณ  1.414 
3  มีค่ำเท่ำกบั  1.7320508…   ดงันั้น   3   มีค่ำประมำณ  1.732 

π     มีค่ำเท่ำกบั  3.14159265…  ดงันั้น    π     มีค่ำประมำณ  3.14 
                                0.1010010001…    มีค่ำประมำณ  1.101 
 

วีดิทัศน์ เรื่อง โครงสร้างของจ านวนจริง  

จ ำนวนจริง 

จ ำนวนตรรกยะ จ ำนวนอตรรกยะ

ยะ 

จ ำนวนในรูปกรณฑ์

ท่ีถอดกรณฑ์ไมไ่ด้ 

ทศนิยม 

ไมรู้่จบแบบไมซ่ ำ้ 

จ ำนวนเตม็ ทศนิยมซ ำ้ เศษสว่น 

จ ำนวนนบัหรือ

จ ำนวนเตม็บวก 

ศนูย์ จ ำนวน 

เต็มลบ 
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เร่ืองที ่ 2   
สมบัติการบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนจริง 

สมบติัของจ ำนวนจริงท่ีใชใ้นกำรบวก กำรลบ กำรคูณ และกำรหำร มีดงัน้ี 
2.1  สมบัติการเท่ากนัของจ านวนจริง   ก ำหนด a, b, c เป็นจ ำนวนจริงใดๆ 

 ตวัอยำ่ง 
สมบติักำรสะทอ้น  a  = a  2 = 2 
สมบติักำรสมมำตร ถำ้ a = b  แลว้  b = a  ถำ้ 5 =  2 + 3 แลว้ 2 + 3 = 5 
สมบติักำรถ่ำยทอด ถำ้ a  = b และ b  = c แลว้ 

a  = c  
ถำ้ 4 = 22 และ 22 = 2 × 2 แลว้  
4 = 2 × 2 

สมบติักำรบวกดว้ยจ ำนวนท่ีเท่ำกนัทั้งสองขำ้ง ถำ้ a  = b  แลว้  
a  + c  = b + c  

ถำ้ 5 = 2 + 3 แลว้  
5 + 4 = (2 + 3) +4 

สมบติักำรคูณดว้ยจ ำนวนท่ีเท่ำกนัทั้งสองขำ้ง ถำ้ a  = b  แลว้  

bcac    

ถำ้ 10 = 5 × 2 แลว้  
10 × 3 = (5 × 2) × 3 

 

2.2 สมบัติการบวกและการคูณในระบบจ านวนจริง  เม่ือก ำหนดให ้a, b และ c เป็นจ ำนวนจริง 
2.2.1  สมบัติการบวก 

 ตวัอยำ่ง 
สมบติัปิด ถำ้ a R และ b R แลว้ ba   R 2  R และ 3  R แลว้ 2 + 3 R  
สมบติักำรสลบัท่ี ba  = ab  2 + 3 = 3 + 2 
สมบติักำรเปล่ียนหมู่ )( cba  = cba  )(  2 + (3 + 5) = (2 + 3) + 5 
สมบติักำรมีเอกลกัษณ์ เอกลกัษณ์กำรบวก คือ 0 

aaa  00  

 
0 + 2 = 2 + 0 = 2 

สมบติักำรมีอินเวอร์สกำรบวก 
 

a  มีอินเวอร์สกำรบวก คือ a  และ  
a  มีอินเวอร์สกำรบวก คือ a   

จะได ้ 0)()(  aaaa  
นัน่คือจ ำนวนจริง a  จะมี a เป็น 
อินเวอร์สของกำรบวก 

อินเวอร์สกำรบวกของ 5 คือ -5 และ 
อินเวอร์สกำรบวกของ -5 คือ 
5 + (-5) = (-5) + 5 = 0 

   
 
 
    วีดิทัศน์ เร่ือง สมบัติการเท่ากันของจ านวนจริง                                                         วีดิทัศน์ เร่ือง สมบัติการบวกในระบบจ านวนจริง 
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2.2.2 สมบัติการคูณ 
 ตวัอยำ่ง 
สมบติัปิด ถำ้ a R และ b R แลว้ ab R 2  R และ 3  R แลว้ 2 (3) R 
สมบติักำรสลบัท่ี ab = ba  2 (3) = 3 (2) 
สมบติักำรเปล่ียนหมู่ )(bca = cab)(  2 × (3 × 5) = (2 × 3) × 5 = 30 
สมบติักำรมีเอกลกัษณ์ เอกลกัษณ์กำรคูณ คือ 1 

1 · a  = a  · 1 = a  
 
1 × 5 = 5 × 1 = 5 

สมบติักำรมีอินเวอร์สกำรคูณ 

(ยกเวน้ 0 เพรำะ 
0

1 ไม่มี

ควำมหมำย) 

a  มีอินเวอร์สกำรคูณ คือ 
a

1  และ  

a

1  มีอินเวอร์สกำรคูณ คือ a   

จะได ้ a 1
11


















a

aa
 ; 0a  

นัน่คือ จ ำนวนจริง a  จะมี 
a

1  เป็น 

อินเวอร์สกำรคูณ อินเวอร์สกำรคูณ
ของ a  เขียนแทนดว้ย a -1 

5 มีอินเวอร์สกำรคูณ คือ 
5

1  และ 
5

1
 

มีอินเวอร์สกำรคูณ คือ 5 

อินเวอร์สกำรคูณของ 5 คือ 
5

1
  

หรือ 5-1 

สมบติักำรแจกแจง acabcba  )(  
cabaacb  )(  

2 (3 + 5) = 2 (3) + 2 (5) 
(3 + 5) 2 = 3 (2) + 5 (2)  

 

จำกสมบติัของจ ำนวนจริงสำมำรถใชพ้ิสูจน์ทฤษฎีบทต่อไปน้ีได ้
ทฤษฎบีทที ่1  กฎการตัดออกส าหรับการบวก

เม่ือ a, b, c เป็นจ ำนวนจริงใดๆ 
ถำ้ a + c = b + c แลว้ a = b 
ถำ้ a + b = a + c แลว้ b = c 

ตัวอย่าง 

 
ถำ้ 4 + 3 = 22 + 3 แลว้ 4 = 22 

ถำ้ 4 + 5 = 4 + (2 + 3) แลว้ 5 = 2 + 3 
ทฤษฎบีทที ่2  กฎการตัดออกส าหรับการคูณ 

เม่ือ a, b, c เป็นจ ำนวนจริงใดๆ           
ถำ้ ac = bc และ c ≠ 0 แลว้ a = b 
ถำ้ ab = ac และ a ≠ 0 แลว้ b = c 

 
 
ถำ้ 4 (3) = 22 (3) แลว้ 4 = 22 
ถำ้ 4 (5) = 4 (2 + 3) แลว้ 5 = 2 + 3 

ทฤษฎบีทที ่3  เม่ือ a เป็นจ านวนจริงใด ๆ 
a · 0 = 0 
0 · a = 0 

 
2 × 0 = 0 
0 × 2 = 0 
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วีดิทัศน์ เร่ือง สมบัติการคูณในระบบจ านวนจริง   
 การลบและการหารจ านวนจริง 
          

• กำรลบจ ำนวนจริง 
บทนิยาม เม่ือ a, b เป็นจ ำนวนจริงใด ๆ 
 a - b = a + (-b) 

  นัน่คือ a - b คือ ผลบวกของ a กบัอินเวอร์สกำรบวกของ b 

ตัวอย่างเช่น  
5 – 3 = 5 + (-3) 
นัน่คือ 5 – 3 คือผลบวกของ 5 กบัอินเวอร์ส 
กำรบวกของ 3 

• กำรหำรจ ำนวนจริง 
บทนิยาม เม่ือ a, b เป็นจ ำนวนจริงใด ๆ เม่ือ b ≠ 0 

และ b-1 เป็นอินเวอร์สกำรคูณของ a 
 

b

a = a ( 1b ) 

  นัน่คือ   
b

a    คือ ผลคูณของ a กบัอินเวอร์สกำรคูณของ b 

เช่น 

2

5  = 5 × 
2

1 = 5 (2-1) 

นัน่คือ 
2

5  คือผลคูณของ 5 กบัอินเวอร์ส            

กำรคูณของ 2 

 
    
  
วีดิทัศน์ เร่ือง การแก้สมการก าลังหนึ่งตัวแปรเดียว                          วีดิทัศน์ เร่ือง การแก้สมการก าลังสองตัวแปรเดียว โดยวธิีแยกตวัประกอบ 
 

 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง การแก้สมการก าลังสอง โดยวิธีท าเป็นก าลังสองสมบูรณ์              วีดิทัศน์ เร่ือง การแก้สมการก าลังสองตัวแปรเดียว โดยวธิีใช้สูตร 

ทฤษฎบีทที ่4  เม่ือ a เป็นจ านวนจริงใด ๆ 
(-1)a = -a 
a(-1) = -a 

ตัวอย่าง 
(-1) 2 = -2 
2 (-1) = 2 

ทฤษฎบีทที ่5  เม่ือ a, b เป็นจ านวนจริงใด  
ถำ้ ab = 0 แลว้ a = 0 หรือ b = 0 

 
 

ทฤษฎบีทที ่6 เม่ือ a, b เป็นจ านวนจริงใด ๆ 
a(-b) = -ab 
 (-a)b = -ab 
 (-a)(-b) = ab 

 
2 (-3) = -2 (3) 
(-2) 3 = -2 (3) 
(-2) (-3) = 2 (3) 
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เร่ืองที ่ 3  
สมบัติการไม่เท่ากนั 

 ประโยคคณิตศำสตร์จะใชส้ัญลกัษณ์  > , < , ≥ , ≤ , ≠  แทนกำรไม่เท่ำกนั  
 

    
 
ก ำหนดให ้a, b, c เป็นจ ำนวนจริงใด ๆ 
 1.  สมบติักำรถ่ำยทอด ถำ้ a > b และ b > c แลว้ a > c  เช่น  8 > 5 และ 5 > 3 แลว้ 8 > 3 
 2.  สมบติักำรบวกดว้ยจ ำนวนท่ีเท่ำกนั ถำ้ a > b แลว้ a + c > b+ c เช่น  5 > 0 แลว้ 5 + 3 > 0 + 3 
 3.  จ  ำนวนจริงบวกและจ ำนวนจริงลบ 
      a เป็นจ ำนวนจริงบวก ก็ต่อเม่ือ a > 0 เช่น  2 เป็นจ ำนวนจริงบวกก็ต่อเม่ือ 2 > 0 
      a เป็นจ ำนวนจริงลบ ก็ต่อเม่ือ a < 0 เช่น -2 เป็นจ ำนวนจริงลบก็ต่อเม่ือ -2 < 0 
   4. สมบติักำรคูณดว้ยจ ำนวนเท่ำกนัท่ีไม่เท่ำกบัศูนย ์
      กรณีท่ี 1 ถำ้ a > b และ c > 0 แลว้ ac > bc เช่น ถำ้ 5 > -3 แลว้ 5(2) > (-3)(2) หรือ 10 > -6 
      กรณีท่ี 2 ถำ้ a > b และ c < 0 แลว้ ac < bc เช่น ถำ้ 5 > -3 แลว้ 5(-2) < (-3)(-2) หรือ -10 < 6 
   5. สมบติักำรตดัออกส ำหรับกำรบวก ถำ้ a + c > b + c แลว้ a > b  เช่น  ถำ้ 5 + 2 > 3 + 2 แลว้ 5 > 3 
   6. สมบติักำรตดัออกส ำหรับกำรคูณ 
      กรณีท่ี 1 ถำ้ ac > bc และ c > 0 แลว้ a > b เช่น ถำ้ 5(2) > (-3)(2) แลว้ 5 > -3 
      กรณีท่ี 2 ถำ้ ac > bc และ c < 0 แลว้ a < b เช่น ถำ้ (-3)(2) > 5(-2) แลว้ -3 < 5 
        

 
 
 
 

 
 
 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง สมบัติการไม่เท่ากัน 

บทนิยาม   
a ≤ b   หมำยถึง  a นอ้ยกวำ่หรือเท่ำกบั b 
a ≥ b   หมำยถึง  a มำกกวำ่หรือเท่ำกบั b 
a < b < c  หมำยถึง  a < b และ b < c 
a ≤ b ≤ c  หมำยถึง  a ≤ b และ b ≤ c 

บทนิยาม   a < b     หมำยถึง    a นอ้ยกวำ่ b 
    a > b     หมำยถึง    a มำกกวำ่ b 
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ช่วง (Interval) 
 ช่วง  หมำยถึง กำรเขียนแทนเซตของจ ำนวนจริงท่ีเป็นส่วนใดส่วนหน่ึงบนเส้นจ ำนวน เช่น กำร
เขียนแทนเซตของจ ำนวนจริงท่ีอยูร่ะหวำ่งจ ำนวนจริง a และ b ใดๆ หรือมำกกวำ่หรือนอ้ยกวำ่จ ำนวนจริง a 
ใดๆ 
 3.1  ช่วงของจ านวนจริง   ก ำหนดให ้a, b เป็นจ ำนวนจริง และ a < b    
 

1. ช่วงเปิด (a, b)              (a, b) = { x | a < x < b }    

 
 

2. ช่วงปิด [a, b]              [a, b] = { x | a ≤ x ≤ b }   

 
 

3. ช่วงคร่ึงเปิด (a, b]             (a, b] = { x | a < x ≤ b }   

 
 

4. ช่วงคร่ึงเปิด [a, b)             [a, b) = { x | a ≤ x < b} 

 
 

5. ช่วง (a, ∞)             (a, ∞) = { x | x > a}  

 
 

 6. ช่วง [a, ∞)             [a, ∞) = { x | x ≥ a}   

 
 

7. ช่วง (-∞, a)            (-∞, a) = { x | x < a}   

 
 

8. ช่วง (-∞, a]            (-∞, a] = { x | x ≤ a}  

 
วีดิทัศน์ เรื่อง ช่วง 

 
 
 
 

             วีดิทัศน์ เรื่อง การแก้อสมการตัวแปรเดียว ดีกรีหนึ่ง              วีดิทัศน์ เรื่อง การแก้อสมการตัวแปรเดียว ดีกรีสอง               



16 

 

เร่ืองที ่ 4 
ค่าสัมบูรณ์ 

 ค่ำสัมบูรณ์ของจ ำนวนจริง หมำยถึง ระยะห่ำงจำกจุดศูนยบ์นเส้นจ ำนวน พิจำรณำค่ำสัมบูรณ์ของ 4  และ – 4  
 
       – 6    – 5    – 4    – 3    – 2    – 1     0      1      2       3      4       5       6  
  4 อยูห่่ำงจำก 0  เป็นระยะทำง 4  หน่วย ดงันั้น ค่ำสัมบูรณ์ของ  4  คือ 4 
 – 4 อยูห่่ำงจำก 0  เป็นระยะทำง 4  หน่วย ดงันั้น ค่ำสัมบูรณ์ของ – 4 คือ 4  

น่ันคือ ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริงใด ๆ ต้องมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัููนย์เสมอ 
 สัญลกัษณ์แทนค่ำสัมบูรณ์คือ |   |  เช่น  ค่ำสัมบูรณ์ของ 4 คือ |4|  

        ค่ำสัมบูรณ์ของ – 4 คือ |– 4| 
บทนิยาม ก าหนดให้ a เป็นจ านวนจริง 

 


















0aเม่ือa
0aเม่ือ0
0aเม่ือa

a  

4.1  สมบัติของค่าสัมบูรณ์ 
 ก าหนดให้ x, y เป็นจ านวนจริงใดๆ ตัวอย่าง 

1. | x | = | -x | | 3 | = | -3 | = 3 
2. | xy | = | x || y | | 3(-2) | = | 3 || -2 | = 6 
3. 

y
x

=
y
x

 ; y ≠ 0 5 -
10

  =  
5 -

10
  =  2 

4. | x - y | = | y -  x | | 10 - 3 | = | 3 – 10 | = 7 
5. | x |2 = x2 | 5 |2  =  52  =  25 
6. | x + y | ≤ | x | +| y | 

6.1  ถำ้ xy > 0 แลว้ | x + y | = | x | + | y | 
6.2  ถำ้ xy < 0 แลว้ | x + y | < | x | + | y | 

 
เช่น x = 2   y = 3  แลว้ | 2 + 3 | = | 2 | + | 3 | = 5 
เช่น x = 2   y = – 3  แลว้ | 2 + (– 3) | < | 2 | + |– 3|  
                                                  1   <    5                 

7. เม่ือ a เป็นจ ำนวนจริงบวก 
| x | < a หมำยถึง – a  < x < a            
| x | ≤ a หมำยถึง – a  ≤ x ≤ a 

 
| x | < 3 หมำยถึง – 3 < x < 3 
| x | ≤ 3 หมำยถึง – 3 ≤ x ≤ 3 

8. เม่ือ a เป็นจ ำนวนจริงบวก 
| x | > a หมำยถึง x < – a หรือ x > a 
| x | ≥ a หมำยถึง x ≤ – a หรือ x ≥ a 

 
| x | > 3 หมำยถึง x < – 3 หรือ x > 3 
| x | ≥ 3 หมำยถึง x ≤ – 3 หรือ x ≥ 3 
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             วีดิทัศน์ เร่ือง ค่าสัมบูรณ์   

 

 
             วีดิทัศน์ เรื่อง ค่าสัมบูรณ์และการน าไปใช้ (การแก้สมการ)   

 

 
             วีดิทัศน์ เร่ือง ค่าสัมบูรณ์และการน าไปใช้ (การแก้อสมการ) 
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กจิกรรมบทที ่1 
แบบฝึดหัดที ่1 
จงเขียนแสดงช่วงต่ำงๆ ท่ีแสดงบนเส้นจ ำนวนต่อไปน้ี 

1)  
 

   
2)   

 
 

3)  
 
 

4)   
 
 

5)  
 
 
6)   
 
 
7)  
 
 
8)  

 
 
 
 
ดูเฉลยกจิกรรมท้ายเล่ม 

 

ตอบ 

...................................

.................................. 

ตอบ 

...................................

.................................. 
ตอบ 

...................................

.................................. 
ตอบ 

...................................

.................................. 

ตอบ 

...................................

.................................. 
ตอบ 

...................................

.................................. 

ตอบ 

...................................

.................................. 
ตอบ 

...................................

.................................. 

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 
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บทที ่ 2 

เลขยกก าลงัทีม่เีลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนตรรกยะ 

สาระส าคัญ 

1. na   อ่ำนวำ่  a  ยกก ำลงั  n  โดยมี  a  เป็นฐำน และ n เป็นเลขช้ีก ำลงั 
2. n a   อ่ำนวำ่  กรณฑท่ี์  n  ของ  a   
3. จ ำนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก ำลงัท่ีมีเลขช้ีก ำลงัเป็นจ ำนวนตรรกยะจะมีควำมสัมพนัธ์กบั

จ ำนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปของกรณฑห์รือ  รำก  (root)  ตำมควำมสัมพนัธ์ดงัต่อไปน้ี 

                     n a  = n
1

a     และ    n ma  =   n
m

a  
4.  กำรบวก  ลบ  คูณ  หำร  จ  ำนวนท่ีมีเลขช้ีก ำลงัเป็นจ ำนวนตรรกยะโดยใชบ้ทนิยำมกำรบวก  

ลบ  คูณ  หำร  เลขยกก ำลงัของจ ำนวนเตม็ 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

1. อธิบำยควำมหมำยและบอกควำมแตกต่ำงของจ ำนวนตรรกยะและอตรรกยะได ้
2. อธิบำยเก่ียวกบัจ ำนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก ำลงัท่ีมีเลขช้ีก ำลงัเป็นจ ำนวนตรรกยะ  และ

จ ำนวนจริงในรูปกรณฑไ์ด ้
3. อธิบำยควำมหมำยและหำผลลพัธ์ท่ีเกิดจำกกำรบวก  กำรลบ  กำรคูณ  กำรหำร  จ  ำนวนจริงท่ีอยู่

ในรูปเลขยกก ำลงัท่ีมีเลขช้ีก ำลงัเป็นจ ำนวนตรรกยะ  และจ ำนวนจริงในรูปกรณฑไ์ด ้
ขอบข่ายเน้ือหา 

เร่ืองท่ี  1  จ  ำนวนตรรกยะและอตรรกยะ 
เร่ืองท่ี  2  จ  ำนวนจริงในรูปกรณฑ์ 
เร่ืองท่ี  3  กำรบวก  กำรลบ  กำรคูณ  กำรหำร  จ  ำนวนท่ีมีเลขช้ีก ำลงัเป็นจ ำนวนตรรกยะและ 
                จ  ำนวนจริงในรูปกรณฑ์ 
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เร่ืองที ่ 1 
จ านวนตรรกยะ และจ านวนอตรรกยะ 

1.1  จ านวนตรรกยะ  หมำยถึง  จ  ำนวนท่ีเขียนแทนในรูปเศษส่วน  b
a

  เม่ือ a และ b เป็นจ ำนวนเตม็ 

ท่ี   b  0 
จ ำนวนตรรกยะประกอบดว้ย 
1) จ ำนวนเตม็   เช่น   5, 0, -2, -1 

2) เศษส่วน  เช่น  7
2-,5

3,2
1  

3) ทศนิยมไม่รู้จบแบบซ ้ ำ เช่น  
•
30.1 , 0.666... 

 

1.2  จ านวนอตรรกยะ  หมำยถึง  จ  ำนวนท่ีไม่สำมำรถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วน  b
a

  เม่ือ a และ b 

เป็นจ ำนวนเตม็ ท่ี   b  0 
จ ำนวนอตรรกยะ ประกอบดว้ย 
1) ทศนิยมไม่รู้จบแบบไม่ซ ้ ำ  เช่น 1.23546..., 3.01001000100001... 
2) สัญลกัษณ์ π , e    ( π  มีค่ำประมำณ 3.14285...) 

3) จ  ำนวนในรูปกรณ์ท่ีถอดกรณ์ไม่ได ้ เช่น  2 , 3  , 5  , ... 
 1.3  เลขยกก าลงัทีม่ีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเต็ม 
 
 
 

 
 

เรียก an  วำ่เลขยกก ำลงั ท่ีมี  a  เป็น ฐำน และ  n  เป็นเลขช้ีก ำลงั 
เช่น   54  = 5   5   5   5   =  625 
 

กฎของเลขยกก าลงั 
ถำ้ b,a  เป็นจ ำนวนจริงโดยท่ี m และ n เป็นจ ำนวนเตม็บวก  

 กฎขอ้ท่ี 1 am ∙ bn  =  am + n   เช่น     23   24  =  23 + 4  
 
 
 

บทนิยาม เม่ือ a  เป็นจ ำนวนใดๆ และ n เป็นจ ำนวนเตม็บวก 
an    =     a × a × a × … × a 

              n ตวั               



21 

 

 กฎขอ้ท่ี 2 เม่ือ 0a  

   n

m

a
a    =  1 ถำ้ nm   

   n

m

a
a  = n -m

a  ถำ้ nm    เช่น   
3

5

2

2
 =  25 - 3 

   n

m

a
a  = m -n

a
1     ถำ้ mn    เช่น   

25
3

1

3

3
5

2


  

 กฎขอ้ท่ี 3  nma  =   mn
a    เช่น    (52)3  =  52 x 3 

กฎขอ้ท่ี 4 n
)ab(  =  nn

ba  เช่น    (2   5)3  =  23 ×  53 

กฎขอ้ท่ี 5 n

nn

b
a

b
a









  เม่ือ   b  0 เช่น     5

55

3
2

3
2








  

 
 
 
 
 

 
 

 
             วีดิทัศน์ เร่ือง จ านวนตรรกยะ และ อตรรกยะ 

 
 
 
 
 
 
 

 

บทนิยาม เม่ือ a เป็นจ ำนวนจริง ท่ีไม่เท่ำกบัศูนย ์และ n เป็นจ ำนวนเตม็บวกแลว้ 
0

a   =  1 เม่ือ  a  ≠  0 
-na   =  n

a
1  เม่ือ  a  ≠  0 
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เร่ืองที ่ 2 
จ านวนจริงในรูปกรณฑ์ 

กำรเขียนเลขยกก ำลงัเม่ือเลขช้ีก ำลงัเป็นจ ำนวนตรรกยะสำมำรถท ำไดโ้ดยอำศยัควำมรู้เร่ือง  รำกท่ี n 

ของจ ำนวนจริง  a  และจ ำนวนจริงในรูปกรณ์  ( กรณ์ท่ี  n  ของ  a เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์  n a  )                       

และมีบทนิยำมดงัน้ี 
  

พิจำรณำตวัอยำ่งต่อไปน้ี 

 เน่ืองจำก  23 =  8        ดงันั้น    2     เป็นรำกท่ี   3   ของ  8    
เน่ืองจำก  (–2)5 =  –32   ดงันั้น    –2    เป็นรำกท่ี   5   ของ  -32     
เน่ืองจำก  32   =    9   และ  (–3)2  =  9 ดงันั้น    3  และ –3    เป็นรำกท่ี   2   ของ  9 

 

ตัวอย่างที ่1 จงหำค่ำของ  1)  4 16  ,   2)  3 27  
วธีิท า  1)        =  2 
        (หรือพิจำรณำ  16  =  24  ดงันั้น   =  2) 
  2)    

      (หรือพิจำรณำ  (–3)3  =  –27  ดงันั้น  3 27  =  –3 ) 
 
สมบัติของรากที ่ n   ของจ านวนจริง     

เม่ือ  n เป็นจ ำนวนเตม็บวกท่ีมำกกวำ่  1 โดยท่ี a  และ  b  เป็นจ ำนวนจริงท่ีมีรำกท่ี  n 

 1)     aa
nn
   เม่ือ  n a   เป็นจ ำนวนจริง  เช่น  2)3(  = 3 

   a   เม่ือ 0a      เช่น  554,4 3 32   

2)   n na   = a   เม่ือ 0a    และ n  เป็นจ ำนวนค่ี เช่น    

    a   เม่ือ 0a    และ n  เป็นจ ำนวนคู่ เช่น  55)5( 2   
3)    n ab   =  nn ba       เช่น 32343412    
            3333 58)5)(8(40    
            3 52  

4)  n
b
a

          =   n

n

b

a
 ,   0b      เช่น  

3
2

27
2

27
2 3

3

3
3   

44 222216 

4 16

3)3()3()3(27 33 

2)2(3 3 

บทนิยำม ให ้ n เป็นจ ำนวนเตม็บวกท่ีมำกกวำ่ 1   เม่ือ  a  และ b  เป็นจ ำนวนจริง   

  a    เป็นรำกท่ี n ของ  b  ก็ต่อเม่ือ  ba n   
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ตวัอยำ่งท่ี 2   จงเขียนจ ำนวนต่อไปน้ีให้อยูใ่นรูปอยำ่งง่ำย 
1) 200     2) 18  3)  3 24   4)  62  5)  33 8116  

 
วธีิท ำ 1) 200  =   2100   =   100 2  =   210    

2) 18      =   29        =   9 2  =   23  
3) 3 24     =   3 3.8        =   3 8  3 3   =   3 32   
4) 2 6      =   62         =   322    =   32  

5) 3 16 3 18    =   3 8116     =   3 44 32    =   3 66  

    
 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง สมบัติรากที่ n ของจ านวนจริง (สมบัติข้อที่ 1) 

 
 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง สมบัติรากที่ n ของจ านวนจริง (สมบัติข้อที่ 2) 
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เร่ืองที ่ 3 
การบวก  การลบ  การคูณ  การหาร 

จ านวนทีม่เีลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนตรรกยะและจ านวนจริงในรูปกรณฑ์ 
 

3.1  การบวก และการลบจ านวนทีอ่ยู่ในรูปกรณฑ์ 
 สมบติัของกำรบวกจ ำนวนจริง  ขอ้หน่ึงท่ีส ำคญัและมีกำรใชม้ำก  คือ  สมบติักำรแจกแจงในกำร
บวก  พจน์คลำ้ย  ดงัตวัอยำ่ง 

1)    8xx535x3x       2)   4aa262a6a   
       สมบติัของกำรแจกแจง        สมบติัของกำรแจกแจง 
 

 ดว้ยวธีิกำรเช่นน้ีเรำสำมำรถใชส้มบติักำรแจกแจงในเร่ืองกำรบวก  กำรลบ  ของจ ำนวนท่ีอยูใ่น
เคร่ืองหมำยกรณฑ์อนัดบัเดียวกนั ท่ีเรียกวำ่  “พจน์คลำ้ย”    
 ดงันั้น      25232523      253      28  

         สมบติักำรแจกแจง 

 

       ตัวอย่างที ่1   จงหาค่าของ  32712   

            วธีิท ำ    32712       =    33934   

=   33332   

=      3132   

=    34  
 

ตัวอย่างที ่2  จงหาค่าของ 1254520   
    วธีิท ำ   1254520         =  5255954   

    =  555352   
    =     5532   
    =  0 5  
    =  0 

 

 
วีดิทัศน ์เร่ือง การบวก ลบจ านวนที่อยู่ในรูปกรณฑ์ 
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3.2  การคูณ และการหารจ านวนทีอ่ยู่ในรูปกรณฑ์ 
การคูณ   จำกสมบติัขอ้ท่ี  3  ของรำกท่ี n  ท่ีกล่ำววำ่   

nnn baab        เม่ือ  n a  และ n b  เป็นจ ำนวนจริง 

     √a 
𝑛

 . √𝑏
n

 = √ab
n  

√2  . √2   = √2 × 2  = √22  = 2                                                          
√3 . √5   = √3 × 5  = √15 

ตวัอยำ่งท่ี 1 จงหำผลคูณและตอบในรูปอยำ่งง่ำย 

 1)   5332  =    5332   
= (2 × 3) × (√3 × √5 ) 

                                                       = 6√15 

2)  )25()83(         = 2583   
=  (3 × 5)(√8 × √2) 

 =  1615  
=   415  
=   60 

 3)    33 4562  = 33 4652   
  = (2 × 5) × (√6

3
 × √4

3
)   

  = 10 × √24
3  
= 10 × √8

3
 × √3

3  
= 10 × √3

3  
                      = 20√3

3  

4)  653423   =       65233423   
 =  1215612   
 =  3415612   
 =  330612           

การหาร   

วธีิท่ี 1 ใชส้มบติัขอ้ 4  n

n

b
a

  =   n
b
a

  เม่ือ  b  ≠  0 

 เช่น  
5

20
  =  

5
20

  =  4   =   2 

วธีิท่ี 2 ใชส้มบติัขอ้ 3  n ab   =  nn ba   

 เช่น  
5

20
  =  

5
45 
  =  4   =  2  

วีดิทัศน์ เร่ือง การหารจ านวนที่อยู่ในรูปกรณฑ์ 
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วธีิท่ี 3 ใชส้มบติักำรคูณตวัเศษและกำรคูณตวัส่วนดว้ยจ ำนวนเดียวกนั 

 เช่น  
5

20
  =  

55
520




  =  

5
100

 =  
5

10
 = 2 

 

ตวัอยำ่งท่ี 1 จงเขียนเศษส่วนต่อไปน้ี โดยใหต้วัส่วนไม่อยูใ่นรูปกรณฑ์ 

  1)  
32
5
  =  

216
5

  =  
24

5
  =  

2
2

24
5
   =  

8
10

 

  2)  
27
18

  =  
39
29




  =  

33
23

  =  
3
3

3
2
   =  

3
6

 

ตวัอยำ่งท่ี 2 จงเขียนเศษส่วน  
25

4


  โดยใหต้วัส่วนไม่อยูใ่นรูปกรณฑ์ 

  วธีิท ำ 
25

4


 = 
25
25

25
4







 = 

 
25

254



 = 

3
2454 

 
 

   NOTE : ตวัอยำ่งท่ี 2 อำศยักำรแยกตวัประกอบท่ีเรียกวำ่ ผลต่ำงก ำลงัสอง 
    (a + b)(a - b)  = a2 – b2 

      3535   =    22
35  = 5 – 3  =  2 

    เคร่ืองหมำยต่ำงกนั 

 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง การคูณ หารจ านวนทีอ่ยู่ในรูปกรณฑ์ 

 

 
             วีดิทัศน์ เร่ือง การหาค่าจ านวนจริงในรูปกรณฑ์ 
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3.3  เลขยกก าลงัทีม่ีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนตรรกยะ 

พิจำรณำต่อไปน้ี  1)  2
1

5  =   5   และ ( 2
1

5 )2  =  5 

  2)  3
1

2  =   3 2   และ ( 3
1

2 )3  =  2 
 
 
 
 
 
 
 

 ตวัอยำ่งท่ี 2 จงหำค่ำของจ ำนวนต่อไปน้ี 

 1)  3
2

8  =  [ 3
1

8 ]2    = [ 3 8 ]2  = (2)2 = 4 

 2)  3
4

27  = [ 3
1

27 ]4    = [ 3 27 ]4 = (3)4  = 81 

 3)  3
2

125  = [ 3
1

125 ]2    = [ 3 125 ]2 = (5)2  = 25

 4)  2
3

4  = [ 2
1

4 ]3    = [ 4 ]3  = (2)3 = 8 

 5)  3
4

25  = 3
1

4 ]25 [  = 3 425   = 3 2525  
 
 

 
 

 
             วีดิทัศน์ เร่ือง การบวก ลบ คูณ และหารเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 

บทนิยาม           เม่ือ a  เป็นจ ำนวนจริง  n  เป็น จ ำนวนเตม็ท่ีมำกกวำ่  1  และ  a  มีรำกท่ี  n  
จะไดว้ำ่ 

nn
1

aa   
 

บทนิยาม ให ้a เป็นจ ำนวนจริง  m  และ  n  เป็นจ ำนวนเตม็ท่ี n > 1 และ 
n
m

เป็นเศษส่วนอยำ่งต ่ำ 

 จะไดว้ำ่  n
m

a =    ( n
1

a )m =   ( n a )m 

    
n mn

1
n
m

a)m(aa   
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กจิกรรมบทที ่2 

แบบฝึกหัดที ่1 

1.  จงหำวำ่จ ำนวนท่ีก ำหนดใหต่้อไปน้ี จ  ำนวนใดเป็นจ ำนวนตรรกยะ หรือจ ำนวนอตรรกยะ 

 1)  -4     6)  
2

5
  

2)    8     7)  2  
3)  0.666...    8)  2.020020002… 
4)  π     9)  0 
5)  -4.9     10)  (3 - 3) π 
 

2.  จงท ำใหอ้ยูใ่นรูปอยำ่งง่ำยและเลขช้ีก ำลงัเป็นจ ำนวนเต็ม 

  1)  2a3   4a5    6)  
05

53

23

32




 

 2)  
1

6

3b

6b


    7)  
8

1040

)3(

333



 

 

 3)  (5a2)6    8)  (32)4 · 4-9 
 4)  (2ab-1)(ab2)-2 

 5)   42

3

xy
y

x







  

 

แบบฝึกหัดที ่2 

1. จงหำค่ำของจ ำนวนจริงต่อไปน้ี 

1)  16    2)  3 27    3)  3

27

8   4)  3 2 64  

5)  3 28    6)  4 16    7)  3 125   8)  3 8  
 

2. จงเขียนจ ำนวนต่อไปน้ีให้อยูใ่นรูปอยำ่งง่ำย โดยใชส้มบติัของ รำกท่ี n 

1)  
25

36   2)  3

27

8    3)  
49

4   4)  3

27

24  
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แบบฝึกหัดที ่3 
1.  จงท ำจ ำนวนต่อไปน้ีใหอ้ยูใ่นรูปอยำ่งง่ำย 
 1)  3532    2)  5654     3)  33 7573    4)  3283   
 5)   6)   7)   8)   
 
2.  จงหำผลคูณของแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 
 1)    2)    5624    3)   232   4)    2727   
 
3.  จงท ำใหส่้วนของจ ำนวนต่อไปน้ี ไม่ติดอยูใ่นรูปกรณฑ ์

 1)  
3

6
   2)  

32
8

    3)  
3

1227 
  4)  

323
3


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดูเฉลยกจิกรรมท้ายเล่ม 

2188  804520  342712  33 162545 

126 
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บทที ่ 3 

เซต 
สาระส าคัญ 

1. เซต  หมำยถึง  กลุ่ม  คน  สัตว ์ ส่ิงของ  ท่ีรวมกนัเป็นกลุ่ม  โดยมีสมบติับำงอยำ่งร่วมกนั  และ
บรรดำส่ิงทั้งหลำยท่ีอยูใ่นเซตเรียกวำ่ “ สมำชิก”  ในกำรศึกษำเร่ืองเซตจะประกอบไปดว้ย  
ควำมหมำยของเซต ชนิดของเซต สับเซต และ เอกภพสัมพทัธ์   

2. กำรด ำเนินกำรของเซต  คือ  กำรน ำเซตต่ำง ๆ  มำกระท ำร่วมกนัเพื่อให้เกิดเป็นเซตใหม่  ซ่ึงท ำ
ได ้ 4  วธีิคือ  ยเูน่ียน  อินเตอร์เซคชัน่   ผลต่ำงระหวำ่งเซต  และคอมพลีเมนต ์

3. แผนภำพเวนน์ – ออยเลอร์  จะช่วยใหก้ำรพิจำรณำเก่ียวกบัเซตไดง่้ำยข้ึนโดยใชห้ลกักำรคือ 
3.1  ใชรู้ปส่ีเหล่ียมผนืผำ้แทนเอกภพสัมพทัธ์ “U”  
3.2  ใชว้งกลมหรือวงรีแทนเซตต่ำง ๆ  ท่ีเป็นสมำชิกของ “U” และเขียนภำยในส่ีเหล่ียมผนืผำ้ 

 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

1. อธิบำยควำมหมำยเก่ียวกบัเซตได ้
2. สำมำรถหำยเูน่ียน อินเตอร์เซกชัน่  ผลต่ำงของเซต และคอมพลีเมนต ์ ได ้
3. เขียนแผนภำพแทนเซตและน ำไปใชแ้กปั้ญหำท่ีเก่ียวกบักำรหำสมำชิกของเซตได ้

 
ขอบข่ายเน้ือหา 

เร่ืองท่ี  1   เซต 
เร่ืองท่ี  2   กำรด ำเนินกำรของเซต 
เร่ืองท่ี  3   แผนภำพเวนน์  - ออยเลอร์และกำรแกปั้ญหำ 
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สัญลกัษณ์  |  แทน

ค ำวำ่ “ซ่ึง” 

เร่ืองที ่ 1 
เซต (Sets) 

1.1 ความหมายของเซต   
 เซต  หมำยถึง กลุ่มส่ิงของต่ำง ๆ ไม่วำ่จะเป็น คน สัตว ์ส่ิงของหรือนิพจน์ทำงคณิตศำสตร์  

ซ่ึงระบุสมำชิกในกลุ่มได ้ เช่น 
1) เซตของเดือนในหน่ึงปี 
2) เซตของพยญัชนะในค ำวำ่  “คุณธรรม” 
3) เซตของจ ำนวนเตม็ 

และเรียกส่ิงต่ำง ๆ ท่ีอยูใ่นเซตวำ่  “สมำชิก”  ( Element ) ของเซตนั้น   เช่น 
1) เดือนมีนำคมเป็นสมำชิกเซตของเดือนในหน่ึงปี 
2) “ร” เป็นสมำชิกเซตของพยญัชนะในค ำวำ่ “คุณธรรม” 
3) 5  เป็นสมำชิกเซตของจ ำนวนเตม็ 

 
 วีดิทัศน์ เร่ือง ความหมายของเซต และการเขียนชื่อเซต 

 

1.2  วธีิการเขียนเซต                       
  กำรเขียนเซตเขียนได ้2 แบบ  
  1. แบบแจกแจงสมำชิกของเซต โดยเขียนสมำชิกทุกตวัของเซตลงในเคร่ืองหมำยวงเล็บปีก
กำและใชเ้คร่ืองหมำยจุลภำค (,) คัน่ระหวำ่งสมำชิกแต่ละตวันั้น 
   ตวัอยำ่ง  A = {1, 2, 3, 4, 5} 
     B = { a, e, i, o, u}  
    C = {มกรำคม, กุมภำพนัธ์, ..., ธนัวำคม} 
  2. แบบบอกเง่ือนไขของสมำชิกในเซต โดยใชต้วัแปรแทนสมำชิกของเซต และบอกสมบติั
ของสมำชิกในรูปของตวัแปร 
   ตวัอยำ่ง  A = { x | x เป็นจ ำนวนเตม็บวกท่ีมีค่ำนอ้ยกวำ่หรือเท่ำกบั 5} 
     B = { x | x เป็นสระในภำษำองักฤษ}  

   C = {x | x เป็นช่ือเดือนในหน่ึงปี}  
 

 
 
                      วีดิทัศน์ เร่ือง ความหมายของเซต และการเขียนชื่อเซต 
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การเขียนช่ือเซต 
โดยทัว่ ๆ ไป    กำรเขียนช่ือเซตหรือกำรเรียกช่ือของเซตจะใชต้วัอกัษรภำษำองักฤษ

ตวัพิมพใ์หญ่ไดแ้ก่  A , B , C , . . . , Y , Z  ทั้งน้ีเพื่อควำมสะดวกในกำรอำ้งอิงเม่ือเขียนหรือกล่ำวถึง            
เซตนั้น ๆ ต่อไป ส ำหรับสมำชิกในเซตจะเขียนโดยใชอ้กัษรภำษำองักฤษตวัพิมพเ์ล็ก ไดแ้ก่ a, b, c, …, y, z 

สัญลกัษณ์        ( Epsilon)   แทนควำมหมำยวำ่  “อยูใ่น”   หรือ  “ เป็นสมำชิกของ”    
 เช่น   A = {2 , 3 , 4 , 8 , 10} 
 2     เป็นสมำชิกของ  A   เขียนแทนดว้ย   2   A  
10    เป็นสมำชิกของ  A   เขียนแทนดว้ย  10   A  

ใชส้ัญลกัษณ์     แทนควำมหมำย   “ไม่อยู ่  หรือ “ไม่เป็นสมำชิกของ”   เช่น 
5 ไม่เป็นสมำชิกของเซต  A  เขียนแทนดว้ย   5   A 
7     ไม่เป็นสมำชิกของเซต A เขียนแทนดว้ย 7   A 

 
    
 
 
 
 
 
 
 

1.3  ชนิดของเซต  
1.3.1 เซตว่าง  ( Empty  Set  or  Null Set )  คือ   เซตท่ีไม่มีสมำชิก  ใชส้ัญลกัษณ์   

   (อ่ำนวำ่  phi)     หรือ     {  }    แทนเซตวำ่ง 
 

ตวัอยำ่ง     A   =   { x | x เป็นช่ือทะเลทรำยในประเทศไทย } 
  ดงันั้น    A  เป็นเซตวำ่ง   เน่ืองจำกประเทศไทยไม่มีทะเลทรำย 
  หรือ A  =       หรือ  A  =  {  }        

       
 
 

 

ขอ้สังเกต 
1. กำรเรียงล ำดบัของแต่ละสมำชิกไม่ถือเป็นส่ิงส ำคญั 

เช่น   A   =   { a , b , c } 
         B    =   { b , c , a } 
ถือวำ่เซต  A  และเซต  B  เป็นเซตเดียวกนั 

 2.   กำรนบัจ ำนวนสมำชิกของเซต    จ  ำนวนสมำชิกท่ีเหมือนกนัจะนบัเพียงคร้ังเดียว 
       ถึงแมจ้ะเขียนซ ้ ำ ๆ กนั   หลำย ๆ คร้ัง 
      เช่น   A   =   { 0 , 1 , 2 , 1 , 3 }   มีจ  ำนวนสมำชิก  4  ตวั  คือ  0 , 1 , 2 , 3 
      เป็นตน้ 

ข้อสังเกต  1.   เซตวำ่งมีจ ำนวนสมำชิก  เท่ำกบัศูนย ์ ( ไม่มีสมำชิกเลย ) 

2. 0    Ø 
3. { 0 }  ไม่เป็นเซตวำ่ง  เพรำะมีจ ำนวนสมำชิก  1  ตวั 
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1.3.2  เซตจ ากดั  ( Finite  Set )  คือ เซตท่ีสำมำรถระบุจ ำนวนสมำชิกในเซตได ้
  จ  ำนวนสมำชิกของเซต   A เขียนแทนดว้ย   n(A) 

ตวัอยำ่ง      A   =  { 1 , 2 , {3} }  มีจ  ำนวนสมำชิก  3  ตวั  คือ 1, 2 และ {3} หรือ   n(A)  =  3 
               B   =  { x | x  เป็นจ ำนวนเตม็และ  1 ≤ x ≤ 10 } มีจ ำนวนสมำชิก  10  ตวั  คือ 1, 2, 
3, …, 10 หรือ   n(B)  =  10 
           C   =  { x | x   เป็นจ ำนวนเต็มท่ีอยูร่ะหวำ่ง  0  กบั  1 }  ดงันั้น  C  เป็นเซตวำ่ง 
มีจ ำนวนสมำชิก  0  ตวั  หรือ  n(C)  =  0 
            D   =  { x | x   เป็นช่ือวนัในหน่ึงสัปดำห์ }  มีจ  ำนวนสมำชิก  7  ตวั หรือ n(E)  =  7    

1.3.3  เซตอนันต์  ( Infinite  Set )  คือ เซตท่ีมีจ ำนวนสมำชิกไม่จ  ำกดั  
 นัน่คือไม่สำมำรถบอกจ ำนวนสมำชิกได ้

ตวัอยำ่ง   A   =   { -1 , -2 , -3 , …  } 
           B   =   { x | x  =  2n  เม่ือ  n  เป็นจ ำนวนนบั } 
           C   =   { x | x  เป็นจ ำนวนจริง } 
           T   =   { x | x   เป็นจ ำนวนนบั } 
ตัวอย่าง      ใหบ้อกวำ่เซตต่อไปน้ี เซตใดเป็นเซตวำ่ง  เซตจ ำกดัหรือเซตอนนัต ์

เซต เซตว่าง เซตจ ากดั เซตอนันต์ 

1.   เซตของผูท่ี้เรียนกำรศึกษำนอกโรงเรียน 
ปีกำรศึกษำ 2552 

 /  

2.   เซตของจ ำนวนเตม็บวกค่ี   / 
3.   เซตของสระในภำษำไทย  /  
4.   เซตของจ ำนวนเตม็ท่ีหำรดว้ย 10 ลงตวั   / 
5.   เซตของทะเลทรำยในประเทศไทย / /  

 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง ชนิดของเซต 
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1.3.4  เซตทีเ่ท่ากนั     ( Equal Set )   เซตสองเซตจะเท่ำกนัก็ต่อเม่ือทั้งสองเซตมีสมำชิกอยำ่ง
เดียวกนั และจ ำนวนเท่ำกนั  เซต  A  เท่ำกบัเซต  B  เขียนแทน 

ดว้ย  A  =  B   
A  =  B   หมำยควำมวำ่   สมำชิกทุกตวัของเซต   A  เป็นสมำชิกทุกตวัของเซต  B  และสมำชิก

ทุกตวัของเซต  B  เป็นสมำชิกทุกตวัของเซต  A 
ถำ้สมำชิกตวัใดตวัหน่ึงของเซต A ไม่เป็นสมำชิกของเซต B หรือสมำชิกตวัใดตวัหน่ึงของเซต 

B   ไม่เป็นสมำชิกของเซต  A  แสดงวำ่  เซต  A  ไม่เท่ำกบัเซต  B   
เซต  A  ไม่เท่ำกบัเซต  B  เขียนแทนดว้ย  A ≠ B 
ตัวอย่างที ่1      ก ำหนดให ้ A   =   { 2 , 4 , 6 , 8 } 

    B   =   { x | x เป็นจ ำนวนเตม็บวกคู่ท่ีนอ้ยกวำ่  10 } 
วธีิท า              A   =   { 2 , 4 , 6 , 8 } 

              พิจำรณำ  B  เป็นจ ำนวนเตม็บวกคู่ท่ีนอ้ยกวำ่  10 
 
         จะได ้         B   =   { 2 , 4 , 6 , 8 } 
         ดงันั้น         A  =  B    

ตัวอย่างที ่2  A   =   { 0 , { 1,2 } } 
                                        B   =   { 0, 1, 2} 

ดงันั้น  A   ≠   B 
เพรำะ  A   มีสมำชิก   2   ตวัคือ  0   และ   {1, 2} 

B   มีสมำชิก   3   ตวัคือ  0, 1 และ 2 
ตัวอย่างที ่3        ก ำหนดให ้A  =  { 2 , 3 , 5 }  , B  =  { 5 , 2 , 3 , 5 }   และ   

C  =  { x | x2 – 8x + 15  =  0 } 
วธีิท า               พิจำรณำ   x2  - 8x + 15      =   0 

                            ( x – 3 ) (x – 5 )   =   0 
              x       =   3 , 5 
     C    =    { 3 , 5 } 
        ดงันั้น        A   =    B    เพรำะ  A  และ  B   มีสมำชิก   3   ตวัคือ  2, 3, 5  เหมือนกนั 

       แต่             A    ≠   C   เพรำะ   2    A  แต่  2    C 
                B       C   เพรำะ   2   B   แต่  2    C 
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1.4 สับเซต  
 เซต  A  เป็นสับเซตของเซต  B  ก็ต่อเม่ือสมำชิกทุกตวัของเซต  A  เป็นสมำชิกของเซต B 
 ใชส้ัญลกัษณ์    แทนค ำวำ่  “เป็นสับเซตของ” 
 ใชส้ัญลกัษณ์    แทนค ำวำ่  “ไม่เป็นสับเซตของ” 
 

ตัวอย่าง   A  =  {0, 1, 5} 
B  =  {0, 1, 2, 3, 4, 5} 

A     B  เพรำะสมำชิกทุกตวัของเซต  A  เป็นสมำชิกของเซต  B 
B     A  เพรำะสมำชิกทุกตวัของเซต  B  ไม่เป็นสมำชิกของเซต  A 
 

 ข้อสังเกต   
1.  เซตทุกเซตเป็นสับเซตของตวัมนัเอง  นัน่คือถำ้เซต  A  เป็นเซตใดๆแลว้  A     A 
2.  เซตวำ่งเป็นสับเซตของทุกเซต  นัน่คือถำ้เซต  A  เป็นเซตใดๆแลว้  { }     A 

 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง การเท่ากันของเซต และการเทียบเท่ากันของเซต 

 

1.5  เอกภพสัมพนัธ์  คือ  เซตท่ีก ำหนดข้ึนโดยมีขอ้ตกลงกนัวำ่จะไม่กล่ำวถึง ส่ิงอ่ืนใด
นอกเหนือไปจำกสมำชิกของเซตท่ีก ำหนด ใชส้ัญลกัษณ์ U แทน เอกภพสัมพทัธ์ 

 

ตวัอยำ่งท่ี 1  ก ำหนดให ้U เป็นเซตของจ ำนวนจริง 
และ    A    =   x |  x2  =  4 จงเขียนเซต A แบบแจกแจงสมำชิก 
ตอบ   A    =  2, -2 

ตวัอยำ่งท่ี 2  ก ำหนดให ้U เป็นเซตของจ ำนวนนบั 
และ       A   x |  x2  =  4 จงเขียนเซต A แบบแจกแจงสมำชิก 
ตอบ      A  =  2 

 

ข้อสังเกต   ถำ้ไม่มีกำรก ำหนดเอกภพสัมพทัธ์  ใหถื้อวำ่เอกภพสัมพทัธ์นั้นเป็นเซตของจ ำนวนจริง 
 
 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง การเท่ากันของเซต และการเทียบเท่ากันของเซต 
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เร่ืองที ่ 2 
การด าเนินการของเซต 

2.1 การยูเนียนของเซต  ใชส้ัญลกัษณ์  “ ” 
  A  B  =  { x | x    A   x    B }  อ่ำนวำ่  A  ยเูน่ียน  B  เท่ำกบัเชตของ   x   
ซ่ึง  x  อยูใ่น  A  หรือ  x  อยูใ่น  B 

 
  ตัวอย่างที ่1    ถำ้  A = {0 , 1 , 2 , 3}  และ  B = {1 , 3 , 5 , 7} 
                             จะได ้A  B    = {0 , 1 , 2 , 3 , 5 , 7} 
 

ตัวอย่างที่ 2 ถำ้  W = {a , s , d , f}  และ  Z = {p , k , b} 
                            จะได ้ W  Z  = {a , s , d , f , p , k , b} 

   
ตัวอย่างที ่3   ถำ้  M = {x | x เป็นจ ำนวนเต็มบวก}  และ  L = {1 , 2 , 3 , 4} 

                            จะได ้  M  L  = M 
 

 2.2 การอนิเตอร์เซคชัน  ใชส้ัญลกัษณ์  “ ” 
  A  B  =  { x|x A  xB }  อ่ำนวำ่  A  อินเตอร์เซค  B  เท่ำกบัเซตของ x   ซ่ึง  x  อยู่
ใน  A  และ  x  อยูใ่น  B 
 
 

  ตัวอย่างที ่1    ถำ้  A = {0 , 1 , 2 , 3}  และ  B = {1 , 3 , 5 , 7} 
                              จะได ้A  B  = {1 , 3} 

ตัวอย่างที่ 2    ถำ้  W = {a , s , d , f}  และ  Z = {p , k , b} 
                             จะได ้ ZW   = {  } 

   ตัวอย่างที ่3    ถำ้ M = {x | x เป็นจ ำนวนเต็มบวก}  และ  L = {1 , 2 , 3 , 4} 
                              จะได ้  M  L  =  L 
 
 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง การยูเนยีนของเซต                                               วีดิทัศน์ เร่ือง การอินเตอร์เซคชันของเซต 

สัญลกัษณ์   แทนค าว่า  “หรือ” 

สัญลกัษณ์   หมายถึง “และ” 
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จะเห็นว่า A - B ≠  B - A 

 2.3  คอมพลเีม้นต์ของเซต    ใชส้ัญลกัษณ์  “  
/

  ” 
  ถำ้ U เป็นเอกภพสัมพทัธ์ คอมพลีเมนตข์อง A คือ เซตท่ีประกอบดว้ยสมำชิกท่ีอยูใ่น U  แต่
ไม่อยูใ่น A   เขียน A  แทนคอมพลีเมน้ทข์องเซต A  

ดงันั้น  A    =  { x | x   A  }    
   ตัวอย่าง  1.  ถำ้  U = {0, 1, 2, 3, 4, 5}  และ  A = {0 ,2}   
                          จะได ้      = {1, 3,4, 5} 
   ตัวอย่าง  2.  ถำ้   U = {1, 2, 3, ... }  และ  C = { x|x เป็นจ ำนวนคู่}   
                            จะได ้  =  { x |x U และ x เป็นจ ำนวนค่ี } 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง คอมพลีเมนต์ของเซต 

 
2.4  ผลต่างของเซต  ใชส้ัญลกัษณ์  “ – ”  

  ผลต่ำงระหวำ่งเซต A และเซต B คือ เซตท่ีประกอบดว้ยสมำชิกของเซต A ซ่ึงไม่เป็น
สมำชิกของเซต B ผลต่ำงระหวำ่งเซต A และ B เขียนแทนดว้ย  A – B   

ดงันั้น  A  -  B  =  { x | x  A  x  B } 
   ตัวอย่าง  1. ถำ้  A = {0, 1, 2, 3, 4}  และ  B = {3 , 4 , 5 , 6 , 7}   
                        จะได ้ A - B = {0, 1, 2}  และ  B - A  = {5 , 6 , 7} 
   ตัวอย่าง  2.  ถำ้   U = {1, 2, 3, ... }  และ  C = { x|x เป็นจ ำนวนคู่บวก}  
                              จะได ้  U – C  = {x|x เป็นจ ำนวนค่ีบวก} 
 
 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง ผลต่างของเซต 
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เร่ืองที ่ 3 
แผนภาพเวนน์ - ออยเลอร์และการแก้ปัญหา 

3.1 แผนภาพเวนน์ - ออยเลอร์ 
กำรเขียนแผนภำพแทนเซตช่วยใหเ้ขำ้ใจเก่ียวกบัควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งเซตชดัเจนยิง่ข้ึน  

กำรเขียนแผนภำพของเวนน์-ออยเลอร์ (Venn-Euler)  เพื่อแสดงควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งเซต  นิยมเขียนรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉำกแทนเอกภพสัมพทัธ์ (U) และใชรู้ปวงกลม วงรี  หรือรูปปิดใด ๆ แทนเซต  A, B, C,…    ซ่ึง
เป็นสับเซตของ  U   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพแสดงเซต  A  และเซต  B  ซึ่งเป็นสับ

เซตของ  U  โดยเซต A และเซต B ไม่มีสมาชิก

ซ้ ากันเลย 

A

 

U B

 

แผนภาพเอกภพสัมพันธ์  U 

U 

แผนภาพแสดงเซต  A เป็นสับเซตของ

เองภพสัมพันธ์  U 

A

 

U 

แผนภาพแสดงเซต  A  และเซต  B  ซึ่งเป็นสับ

เซตของ  U  โดยเซต  A  และ  เซต  B  มี

สมาชิกบางตัวซ้ ากัน 

A

 

U B

 

แผนภาพแสดงเซต  A  และเซต  B  ซึ่งเป็นสับ

เซตของ  U  และ  A B 

A

U 

B
B 

แผนภาพแสดงเซต A และเซต B 

ซึ่งป็นสับเซตของ U และ A = B 

A

 

U 
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ตัวอย่าง   
      จำกแผนภำพ 
      U  =  {a, b, c, …, n} 
      A  =  {a, b, c, d, e, f, g, h} 
      B  =  {d, e, g, h, i, j, l} 
      C  =  {f, g, h, k, l}   
 
ในท่ีน้ี  เซต  A  และ  B  มีสมำชิกร่วมกนัคือ  {d, e, g, h} 
  เซต  B  และ  C  มีสมำชิกร่วมกนัคือ  {g, h, l} 

เซต  A  และ  C  มีสมำชิกร่วมกนัคือ  {f, g, h} 
เซต  A, B  และ  C  มีสมำชิกร่วมกนัคือ  {g, h} 

วีดิทัศน์ เร่ือง แผนภาพเวนน์-ออยเลอร ์
 

3.1.1 ยูเนียน (Union)     ยเูน่ียนของเซต  A  และ B  คือเซตท่ีประกอบดว้ย  สมำชิกของเซต  A  
หรือสมำชิกของเซต  B  หรือทั้งสองเซต  เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์  AB 
 เขียนแผนภำพเวนน์ – ออยเลอร์ แสดง AB  ไดด้งัน้ี 
 
 
 

      
 

(ส่วนท่ีแรเงำคือ  AB ) 
 

3.1.2 อนิเตอร์เซกชัน (intersection)   
 อินเตอร์เชกชนัของเซต  A  และ เซต  B  คือเซตท่ีประกอบดว้ยสมำชิกท่ีอยูร่่วมกนัทั้ง เซต  A  และ 

เซต  B  เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์  AB 
 เขียนแผนภำพของแวนน์ – ออยเลอร์ แสดง AB ไดด้งัน้ี 
                                   
 
     
 
 
 
 

(ส่วนท่ีแรเงำคือ  AB )     

A B 

U 

a 
c

 
h f 

d 

l 
b

 

g j 

i 

k 
n 

m 

U 
e 

A B 

C 

U 

A B A B 

U U 

B 
A 

U 

A 
B 

A B 

U 
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3.1.3 คอมพลเีมนต์ (Complement) 
         คอมพลีเมนตข์องเซต  A   คือ เซตท่ีประกอบดว้ยสมำชิกของเอกภพสัมพทัธ์  (U) แต่ไม่เป็นสมำชิก
ของ A  เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์  A (อ่ำนวำ่  เอไพรม)์   

เขียนแผนภำพของเวนน์-ออยเลอร์แสดง A ได ้ดงัน้ี 
                                                         
        

 
 
 

(ส่วนท่ีแรเงำ คือ A) 
3.1.4 ผลต่าง (Relative Complement or Difference) 

 ผลต่ำงของเซต  A  และ  เซต B  คือเซตท่ีประกอบดว้ยสมำชิกท่ีอยูใ่นเซต A  แต่ไม่ไดอ้ยูใ่นเซต  B  
เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ A – B ไดด้งัน้ี 

เขียนแผนภำพของเวนน์-ออยเลอร์แสดง A – B  ได ้ดงัน้ี 
 

 
 
 

 
 
    (ส่วนท่ีแรเงำ คือ A – B) 
 
 
 

 
 

              วีดิทัศน์ เร่ือง การเขียนแผนภาพเวนน-์ออยเลอร์ : ยูเนียน              วีดิทัศน์ เร่ือง การเขียนแผนภาพเวนน-์ออยเลอร ์: อินเตอเซคชัน                             
 
 

 
 
 

      วีดิทัศน์ เร่ือง การเขยีนแผนภาพเวนน์-ออยเลอร ์: คอมพลีเมนต์                       วีดิทัศน์ เร่ือง การเขยีนแผนภาพเวนน์-ออยเลอร ์: ผลต่าง 
 

U A 

B 

U A 

B 

A 

U 

U 
A B 
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3.2  การหาจ านวนสมาชิกของเซตจ ากดั 

 ใหพ้ิจำรณำ  สมำชิกของ U เซต A และเซต B ในภำพ 
 
 
 
 
 
 
 
 จะได ้  1)   n (A)                =    2                2)   n (B)                   =   2 
             2)   n (A    B)     =    1                   4)   n (A    B)       =  3 

ถำ้เซต   A   และ   B  ไม่มีสมำชิกร่วมกนัจะได ้

  
ถำ้เซต   A   และ   B  มีสมำชิกบำงตวัร่วมกนัจะได ้

 
ตัวอย่าง  ก ำหนดให ้  A   มีสมำชิก  15  ตวั  B  มีสมำชิก  12  ตวั  A    B 
  มีสมำชิก  7  ตวั   จงหำจ ำนวนสมำชิกของ  A    B 
วธีิท า 
  n (A)   =   15  ,  n (B)  =  12  , n (A    B )   =   7 
  จำกสูตร   n ( A  B )   =   n ( A )  +  n (B)  - n ( A  B)  =  15 + 12 – 7  =  20 
  ดงันั้น   จ  ำนวนสมำชิกของ  A  B   เท่ำกบั   20  ตวั 
 
 

 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง การหาจ านวนสมาชิกของเซตจ ากัด                    วีดิทัศน์ เร่ือง การหาจ านวนสมาชกิของเซตจ ากัด 
ที่มีสับเซตในเอกภพสัมพัทธ์ 2 เซต  

 

 n (A    B)   =   n (A)  +  n (B) 

n (A    B)   =  n (A) + n (B) – n (A   B) 

U  =  {p, q, d, m} 

A  =  {p, d} 

B  =  {d, q} 

AB  =  {d} 

AB  =  {p, d, q} 

 
 

A m 
B 

q d p 

U 
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  กรณีใน U มี 3 เซต คือ เซต A เซต B และเซต C จ ำนวนสมำชิกใน A หรือ B หรือ C คือ                    
n(A  B  C) หำไดจ้ำกสูตร 

 
ตัวอย่าง  พิจำรณำจำกรูป   ตวัเลขในภำพแสดงจ านวนสมาชิกของเซต 
 จะได ้
  1)   n (U)                              =   60 
  2)   n (A)                              =   26 
  3)   n (B    C)                   =   7 
  4)   n (A    C)                   =   8 
  5)   n (A    B    C )        =   3 

วีดิทัศน์ เร่ือง การหาจ านวนสมาชิกของเซตจ ากัด 
ที่มีสับเซตในเอกภพสัมพัทธ์ 3 เซต  

 

3.3  การแก้ปัญหาเกีย่วกบัจ านวนสมาชิกของเซต 
ตัวอย่างที ่  1   บริษทัแห่งหน่ึงมีพนกังำน   80  คน  พบวำ่ พนกังำน  18  คนมีรถยนต ์ พนกังำน  23  คน 
           มีบำ้นเป็นของตวัเอง   และพนกังำน  9  คน   มีบำ้นและรถยนตข์องตวัเอง 
           จงหำ 

1) จ ำนวนพนกังำนทั้งหมดท่ีมีรถยนตห์รือมีบำ้นเป็นของตวัเอง 
2) จ ำนวนพนกังำนท่ีไม่มีรถยนตห์รือบำ้นของตวัเอง 

วธีิท า     ให ้     U   แทนเซตของพนกังำนทั้งหมด 
A   แทนเซตของพนกังำนท่ีมีรถยนต์ 

            B   แทนเซตของพนกังำนท่ีมีบำ้นเป็นของตวัเอง 
   เขียนจ ำนวนพนกังำนท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้มูลลงในแผนภำพ เวนท ์– ออยเลอร์  

n (A    B    C )   =  n (A) + n (B) + n (C)  - n (A    B) – n (B    C) - n (A    C)  + n (A    B    C) 
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จำกแผนภำพจะไดว้ำ่ 
1)    n (A)   =  18  ,  n (B)   = 23  ,  n (A    B)  =  9 

    โดยใชสู้ตร     n (A    B)  =  n(A)  + n(B)  -  n (A    B)  =  18 + 23 – 9  =  32 
        ดงันั้น         จ  ำวนพนกังำนท่ีมีรถยนตห์รือมีบำ้นของตวัเองเป็น  32  คน 
 2)   เน่ืองจำกพนกังำนทั้งหมด   80  คน 
       นัน่คือ    พนกังำนท่ีไม่มีรถยนตห์รือบำ้นของตวัเอง  =  80  -  32  =  48  คน 

ตัวอย่างที ่  2   ในกำรส ำรวจเก่ียวกบัควำมชอบของนกัศึกษำ   100  คน     พบวำ่นกัศึกษำท่ีชอบเรียน 
คณิตศำสตร์  52  คน  นกัศึกษำท่ีชอบเรียนภำษำไทย  60  คน  นกัศึกษำท่ีไม่ชอบเรียน 
คณิตศำสตร์และไม่ชอบเรียนภำษำไทยมี  14  คน  จงหำนกัศึกษำท่ีชอบเรียนคณิตศำสตร์   
และภำษำไทย 
วธีิท า              เขียนแผนภำพ เวนท ์– ออยเลอร์  ให ้  U  แทนเซตของนกัศึกษำทั้งหมด 

A   แทนเซตของนกัศึกษำท่ีชอบเรียนคณิตศำสตร์ 
B   แทนเซตของนกัศึกษำท่ีชอบเรียนภำษำไทย 

ให ้   x   แทนจ ำนวนนกัศึกษำท่ีชอบเรียนคณิตศำสตร์และภำษำไทย หรือ n (AB) = x 
ดงันั้น   จ  ำนวนนกัศึกษำท่ีชอบคณิตศำสตร์อยำ่งเดียว  หรือ  n (A) = 52 – x 

จ  ำนวนนกัศึกษำท่ีชอบภำษำไทยอยำ่งเดียว  หรือ  n (B) = 60 – x  
จำกแผนภำพเขียนสมกำรไดด้งัน้ี 
( 52  -  x )  +  x  +  ( 60  -  x ) =   100  -  14 

     112  -  x       =   86 
x        =   112  -  86  =  26 

ดงันั้น     จ  ำนวนนกัศึกษำท่ีชอบเรียนคณิตศำสตร์และภำษำไทย   มี   26  คน 
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ตัวอย่างที ่  3 ในกำรส ำรวจผูใ้ชส้บู่   3   ชนิด   คือ  ก , ข , ค   พบวำ่มีผูใ้ชช้นิด  ก.   113  คน, ชนิด  ข.  
180  คน,   ชนิด  ค.  190  คน,  ใชช้นิด  ก .  และ  ข.  45  คน,  ชนิด  ก. และ  ค.  25  คน,   ชนิด  ข.  และ  ค.  
20  คน,  ใชท้ั้ง  3  ชนิด  15  คน,  ไม่ใชท้ั้ง  3 ชนิด  72  คน   จงหำจ ำนวนของผูเ้ขำ้รับกำรส ำรวจทั้งหมด 
วธีิท า               ให ้  U   แทนจ ำนวนผูส้ ำรวจทั้งหมด 

A   แทนผูใ้ชส้บู่ชนิด   ก. 
B   แทนผูใ้ชส้บู่ชนิด   ข. 
C   แทนผูใ้ชส้บู่ชนิด   ค. 

เขียนจ ำนวนผูใ้ชส้บู่ท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้มูลลงในแผนภำพตำมล ำดบั คือ 
1) ใส่จ ำนวนผูใ้ชส้บู่ทั้ง 3 ชนิด หรือ n (ABC) = 15 
2) ใส่จ ำนวนผูใ้ชส้บู่ 2 ชนิด ท่ีลบดว้ยจ ำนวนผูใ้ชส้บู่ทั้ง 3 ชนิด หรือ 

n (AB) = 45 – 15 = 30 
n (AC) = 25 – 15 = 10 
n (BC) = 20 – 15 = 5 

3) ใส่จ ำนวนผูใ้ชส้บู่ชนิดเดียว 
n (A) = 113 – 30 – 15 – 10 = 58 
n (B) = 180 – 30 – 15 – 5 = 130 
n (C) = 190 – 10 – 15 – 5 = 160 

 

จ ำนวนผูท่ี้ใชส้บู่ ก. หรือ ข. หรือ ค. หรือ n(A  B  C) =  58 + 30 + 10 + 15 + 160 + 5 + 130  
           =  408  คน 

จ ำนวนผูท่ี้ไม่ใชท้ั้ง  3   ชนิด                       =   72   คน 
ดงันั้น   จ  ำนวนของผูเ้ขำ้รับกำรส ำรวจทั้งหมด    408 + 72     =   480  คน 
 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง การแก้โจทย์ปัญหาจ านวนสมาชิกของเซตจ ากัด 

ที่มีสับเซตในเอกภพสัมพัทธ์ 2 เซต 
วีดิทัศน์ เร่ือง การแก้โจทย์ปัญหาจ านวนสมาชิกของเซตจ ากัด 
ที่มีสับเซตในเอกภพสัมพัทธ์ 3 เซต 
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กจิกรรมบทที ่3 

แบบฝึกหัดที ่1 
1. จงเขียนเซตแบบแจกแจงสมำชิก 

1) A เป็นเซตช่ือของปีนกัษตัร 
2) M = {x | x N และ 5 ≤ x ≤ 10} 
3) P  = {x | x เป็นพยญัชนะในค ำวำ่ Philippine} 

 
2. จงเขียนเซตแบบบอกเง่ือนไข 

1) N = {มกรำคม, มีนำคม, พฤษภำคม, กรกฎำคม, สิงหำคม, ตุลำคม, ธนัวำคม} 
2) B = {2, 4, 6, 8, 10} 
3) D = เป็นเซตของจ ำนวนเตม็ตั้งแต่ 1 ถึง 25 และ 3 หำรลงตวั 

 
3. ก ำหนดให ้ U  =  {x | xN และ x ≤ 15} 

A  =  {1, 2, 3, 4, 5} 
B  =  {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14} 
C  =  {3, 6, 9, 12, 15} 
จงหำ 

1) A  B   
2) AC   
3) B – C   
4) B   
5) (A  B) C  
6) (AB)  - C  

 
4. จำกกำรสอบถำมเด็กผูช้ำย 75 คน ชอบของเล่นท่ีเป็นรถสีแดง 27 คน สีฟ้ำ 34 คน สีเขียว 42 คน ชอบทั้ง

สีแดงและสีเขียว 14 คน ชอบทั้งสีฟ้ำและสีเขียว 12 คน ชอบสีแดงและสีฟ้ำ 10 คน ชอบทั้งสำมสี 7 คน 
จงหำวำ่เด็กท่ีชอบของเล่นท่ีเป็นรถเพียงสีเดียวมีก่ีคน 

 
 
 

ดูเฉลยกจิกรรมท้ายเล่ม 



46 

 

บทที ่ 4 
การให้เหตุผล 

สาระส าคัญ 
1. กำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นกำรสรุปผลภำยหลงัจำกคน้พบควำมจริงท่ีไดจ้ำกกำรสังเกตหรือ

กำรทดลองหลำย ๆ คร้ังจำกทุก ๆ กรณียอ่ยแลว้น ำบทสรุปมำเป็นควำมรู้แบบทัว่ไปเรำเรียก
ขอ้สรุปแบบน้ีวำ่ “ ขอ้ควำมคำดกำรณ์” 

2. กำรใหเ้หตุผลแบบนิรนยัไม่ไดค้  ำนึงถึงควำมจริงหรือควำมเทจ็แต่จะค ำนึงเฉพำะขอ้สรุปท่ีตอ้ง
สรุปออกมำไดเ้ท่ำนั้น 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
1. อธิบำยและใชก้ำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได้ 
2. บอกไดว้ำ่กำรอำ้งเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไม่  โดยใชแ้ผนภำพเวนน์ – ออยเลอร์ได ้

 
ขอบข่ายเน้ือหา 

เร่ืองท่ี   1  กำรใหเ้หตุผล 
เร่ืองท่ี   2  กำรอำ้งเหตุผลโดยใชแ้ผนภำพเวนน์ –  ออยเลอร์ 
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เร่ืองที ่ 1 
การให้เหตุผล 

กำรใหเ้หตุผลมีควำมส ำคญั  เพรำะกำรด ำเนินชีวิตของคนเรำไม่วำ่จะเป็นควำมเช่ือ  กำรโตแ้ยง้  
และกำรตดัสินใจ  เรำจ ำเป็นตอ้งใชเ้หตุผลประกอบทั้งส้ิน  กำรใหเ้หตุผล  แบ่งเป็น  2  ประเภท  ไดแ้ก่             
กำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  และกำรใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 

1.1  การให้เหตุผลแบบอุปนัย   ( Inductive Reasoning ) 
กำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั หมำยถึง กำรสรุปท่ีไดจ้ำกกำรใชส้ังเกต หรือกำรทดลองมำแลว้

หลำยๆ คร้ัง แลว้น ำบทสรุปมำเป็นควำมรู้แบบทัว่ไป  หรือกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั หมำยถึง  กำรให้
เหตุผลโดยยดึควำมจริงส่วนยอ่ยท่ีพบเห็นไปสู่ควำมจริงส่วนใหญ่ 

 
 

ตัวอย่างการให้เหตุผลแบบอุปนัย 
1. มนุษยส์ังเกตพบวำ่ : ทุก ๆวนัดวงอำทิตยข้ึ์นทำงทิศตะวนัออก  และตกทำงทิศตะวนัตก 

                                จึงสรุปวำ่ : ดวงอำทิตยข้ึ์นทำงทิศตะวนัออก  และตกทำงทิศตะวนัตกเสมอ 
2. สุนทรี พบวำ่ ทุกคร้ังท่ีคุณแม่ไปซ้ือก๋วยเต๋ียวผดัไทยจะมีตน้กุยช่ำยมำดว้ยทุกคร้ัง  

     จึงสรุปวำ่ ก๋วยเต๋ียวผดัไทยตอ้งมีตน้กุยช่ำย 
ตัวอย่างการให้เหตุผลแบบอุปนัยทางคณติูาสตร์ 

1. จงใชก้ำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยัสรุปผลเก่ียวกบัผลบวกของจ ำนวนคู่สองจ ำนวน 
0+2   =  2      (จ  ำนวนคู่) 
2+4   =  6      (จ  ำนวนคู่) 
4+6   =  10    (จ  ำนวนคู่) 
6+8   =  14    (จ  ำนวนคู่) 
8+10   = 18   (จ  ำนวนคู่) 

สรุปผลวำ่ ผลบวกของจ ำนวนคู่สองจ ำนวนเป็นจ ำนวนคู่ 
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   2.   1111  =  121  
          111111  =  12321 
    11111111  =  1234321 
1111111111  =  123454321 

   3.      (1   9) + 2  =  11 
   (12   9) + 3  =  111 
 (123   9) + 4  =  1111  

                                        (1234   9) + 5  =  11111 
 

ขอ้สังเกต   
1)  ขอ้สรุปของกำรให้เหตุผลแบบอุปนยัอำจจะไม่จริงเสมอไป 
2)  กำรสรุปผลของกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยัอำจข้ึนอยูก่บัประสบกำรณ์ของผูส้รุป  
3)  ขอ้สรุปท่ีไดจ้ำกกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยัไม่จ  ำเป็นตอ้งเหมือนกนั  

 
ตวัอยำ่ง   1. ก ำหนด จ ำนวน 2, 4, 6 , a  จงหำ จ ำนวน a   

 จะได ้a = 8      
  2. ก ำหนด จ ำนวน 2, 4, 6 , a  จงหำ จ ำนวน a   

                    จะได ้a = 10  เพรำะวำ่ 4 + 6  = 10  
  3. ก ำหนด จ ำนวน 2, 4, 6, a จงหำ จ ำนวน a   
       จะได ้a = 22   เพรำะวำ่ 6 = (2   4) -2 และ 22 = (4   6) -2  
4)  ขอ้สรุปของกำรให้เหตุผลแบบอุปนยัอำจ ผดิพลำดได ้ 

ตวัอยำ่ง    ให ้  f(n) = n2 - 79n + 1601  
ทดลองแทนค่ำจ ำนวนนบั n ใน f(n) 
n = 1 ได ้ f(1) = 1523 เป็นจ ำนวนเฉพำะ 
n = 2 ได ้ f(2) = 1447 เป็นจ ำนวนเฉพำะ 
n = 3 ได ้ f(3) = 1373 เป็นจ ำนวนเฉพำะ 

    f(n) = n2 - 79n + 1601  
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แทนค่ำ n ไปเร่ือยๆ จนกระทัง่แทน n = 79  ได ้f(79)  เป็นจ ำนวนเฉพำะ 
จำกกำรทดลองดงักล่ำว   อำจสรุปไดว้ำ่  n2 - 79n + 1601 เป็นจ ำนวนเฉพำะ ส ำหรับทุกจ ำนวนนบั  
 แต่     f(n)    =    n2 - 79n + 1601  
          f(80)   =    802 - (79)(80) + 1601 
                      =  1681 
                      =   (41)(41) 
           f(80) ไม่เป็นจ ำนวนเฉพำะ 

  
1.2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย    (Deductive reasoning) 

เป็น กำรน ำควำมรู้ ขอ้ตกลง กฏ หรือบทนิยำมท่ียอมรับวำ่เป็นจริง เพื่อหำเหตุผลน ำไปสู่
ขอ้สรุป  

กำรใหเ้หตุผลแบบนิรนยั ไม่ไดค้  ำนึงถึง ควำมจริงหรือควำมเทจ็ แต่จะค ำนึงถึง เฉพำะขอ้สรุปท่ี
ตอ้งออกมำไดเ้ท่ำนั้น 

พิจำรณำกระบวนกำรกำรใหเ้หตุผลแบบนิรนยั จำกแผนภำพดงัน้ี  
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ตวัอยำ่งกำรให้เหตุผลแบบนิรนยั 
1. เหตุ 1) จ ำนวนคู่หมำยถึงจ ำนวนท่ีหำรดว้ย 2 ลงตวั 
           2) 10 หำรดว้ย2 ลงตวั 
    ผล 10 เป็นจ ำนวนคู่ 
2. เหตุ 1) คนท่ีไม่มีหน้ีสินและมีเงินฝำกในธนำคำรมำกกวำ่ 10 ลำ้นบำท เป็นเศรษฐี 
            2) คุณมำนะไม่มีหน้ีสินและมีเงินฝำกในธนำคำร 11 ลำ้นบำท 
      ผล  คุณมำนะเป็นเศรษฐี 
3.  เหตุ 1) นกักีฬำกลำงแจง้ทุกคนจะตอ้งมีสุขภำพดี 

                         2) เกียรติศกัด์ิเป็นนกัฟุตบอลทีมชำติไทย  
           ผล   เกียรติศกัด์ิมีสุขภำพดี  
จำกตวัอยำ่งจะเห็นวำ่กำรยอมรับควำมจริงบำงอยำ่งก่อน แลว้จึงหำขอ้สรุปจำกส่ิงท่ียอมรับแลว้นั้น 

ซ่ึงเรียกวำ่ ผล กำรสรุปผลจะถูกตอ้งก็ต่อเม่ือเป็นกำรสรุปผลไดอ้ยำ่งสมเหตุสมผล(valid) เช่น 
           เหตุ 1) เรือทุกล ำลอยน ้ำ 
                         2) ถงัน ้ำพลำสติกลอยน ้ำได ้
           ผล   ถงัน ้ำพลำสติกเป็นเรือ 
กำรสรุปผลจำกขำ้งตน้ไม่สมเหตุสมผล แมว้ำ่ขอ้อำ้งหรือเหตุทั้งสองขอ้จะเป็นจริง แต่กำรท่ีเรำ

ทรำบ วำ่ เรือทุกล ำลอยน ้ำไดก้็ไม่ไดห้มำยควำมวำ่ส่ิงอ่ืนๆ ท่ีลอยน ้ำไดจ้ะตอ้งเป็นเรือเสมอไป ขอ้สรุปใน
ตวัอยำ่งขำ้งตน้จึงเป็นกำรสรุปท่ีไม่สมเหตุสมผล 
 

ขอ้สังเกต 
1.  เหตุเป็นจริง และ ผลเป็นจริง  

  เหตุ ปลำทุกตวัมีเหงือก  
   สัตวมี์เหงือกทุกตวัเป็นสัตวน์ ้ำ  
  ผล ดงันั้น ปลำเป็นสัตวน์ ้ำ 
             2.  เหตุเป็นเท็จ และ ผลเป็นเทจ็  
  เหตุ ชำ้งออกลูกเป็นไข่   
   สัตวอ์อกลูกเป็นไข่เป็นสัตวน์ ้ำ                             
  ผล ชำ้งเป็นสัตวน์ ้ำ 
             3.  เหตุอำจเป็นจริงและผลอำจเป็นเท็จ  
             4.  ผลสรุปสมเหตุสมผลไม่ไดป้ระกนัวำ่ขอ้สรุปจะตอ้งเป็นจริงเสมอไป  

 
วีดิทัศน์ เร่ือง การให้เหตุผลแบบอุปนัย และ นิรนัย 
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เร่ืองที ่ 2 
การอ้างเหตุผลโดยใช้แผนภาพของเวนน์- ออยเลอร์ 

ออยเลอร์ เป็นนกัคณิตศำสตร์ชำวสวสิเซอร์แลนด ์มีชีวิตอยูร่ะหวำ่ง ค.ศ. 1707 - 1783 เขำไดค้น้พบ
วธีิกำรตรวจสอบควำมสมเหตุสมผลโดยใชรู้ปปิด เช่น วงกลม ซ่ึงเป็นวธีิกำรท่ีง่ำย และรวดเร็ว  
แผนภำพเวนน์ – ออยเลอร์ ท่ีใชใ้นกำรใหเ้หตุผลมี 6 แบบ ดงัน้ี 

แบบท่ี เหตุและผล แผนภำพเวนน์ – ออยเลอร์ 

1 สมำชิกของ A ทุกตวัเป็นสมำชิกของ B 

เช่น   A  แทนเซตของคนไทย 

          B  แทนเซตของคนกลุ่มอำเซียน 

 

 

 

2 ไม่มีสมำชิกของ A ใดๆ เป็นสมำชิกของ B 

เช่น   A  แทนเซตของคนไทย 

          B  แทนเซตของคนยโุรป 

 

 

 

3 มีสมำชิกของ A บำงส่วน เป็นสมำชิกของ B 

เช่น   A  แทนเซตของคนไทย 

          B  แทนเซตของคนนบัถือศำสนำพุทธ 

 

    
4 มีสมำชิกของ A บำงส่วน ไม่เป็นสมำชิกของ B 

เช่น   A  แทนเซตของคนชอบเล่นกีฬำ 

          B  แทนเซตของคนอว้น  

5 มีสมำชิกของ A หน่ึงสมำชิก ท่ีเป็นสมำชิกของ B 

เช่น   A  แทนเซตของจ ำนวนคู่ 

          B  แทนเซตของจ ำนวนเฉพะ 

          a  = 2 

 

 

 

6 มีสมำชิกของ B บำงตวั ท่ีเป็นสมำชิกของ A และ 

a เป็นสมำชิกของ A 

เช่น   B  แทนเซตของคนไทย 

         A  แทนเซตของคนนบัถือศำสนำพุทธ 

          a  หมิวนบัถือศำสนำพุทธ 

 

 

 

A B 

A B 

A B 

A B 

a 

A A 

B B 

a 
a 

A 

B 
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ตวัอยำ่ง  กำรตรวจสอบควำมสมเหตุสมผลของกำรให้เหตุผลโดยใชแ้ผนภำพ 
1. เหตุ  1 : คนทุกคนเป็นส่ิงท่ีมีสองขำ 

            2 : ต ำรวจทุกคนเป็นคน 
                 ผลสรุป ต ำรวจทุกคนเป็นส่ิงท่ีมีสองขำ  

จำกเหตุ 1                                                    จำกเหตุ 2  

    
 

แผนภำพรวม 

 
จำกแผนภำพจะเห็นวำ่ วงของ " ต ำรวจ " อยูใ่นวงของ " ส่ิงมี 2 ขำ " แสดงวำ่ " ต ำรวจทุกคนเป็นคน

มีสองขำ "   ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลสรุปท่ีก ำหนดให ้ดงันั้น กำรใหเ้หตุผลน้ีสมเหตุสมผล 
 2.  เหตุ  1 : สุนขับำงตวัมีขนยำว 

2 : มอมเป็นสุนขัของฉนั 
      ผลสรุป  มอมเป็นสุนขัท่ีมีขนยำว  

 
 

 ดงันั้น ผลสรุปท่ีวำ่  มอมเป็นสุนขัท่ีมีขนยำว ไม่สมเหตุสมผล 
 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง การอา้งเหตุผลโดยใช้แผนภาพเวนน์-ออยเลอร ์
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บทที ่5 

อตัราส่วนตรีโกณมติิและการน าไปใช้ 
สาระส าคัญ 
 1.  ถำ้รูปสำมเหล่ียมคู่ใดคลำ้ยกนั อตัรำส่วนของดำ้นท่ีอยูต่รงขำ้มมุมท่ีเท่ำกนัจะเท่ำกนั 
 2. ในรูปสำมเหล่ียมมุมฉำกทุกรูป อตัรำส่วนควำมยำวดำ้น 2 ดำ้น จะถูกก ำหนดค่ำต่ำงๆไวด้งัน้ี 
  2.1 ค่ำไซน์ของมุมใด (sine) จะเท่ำกบัอตัรำส่วนระหวำ่งควำมยำวของดำ้นตรงขำ้มมุมกบั
ควำมยำวของดำ้นตรงขำ้มมุมฉำก 
  2.2 ค่ำโคไซน์ของมุมใด (cosine) จะเท่ำกบัอตัรำส่วนระหวำ่งควำมยำวดำ้นประชิตมุมกบั
ควำมยำวดำ้นตรงขำ้มมุมฉำก 
  2.3 ค่ำแทนเจนตข์องมุมใด (tangent) จะเท่ำกบั อตัรำส่วนระหวำ่งควำมยำวของดำ้นตรง
ขำ้มมุมกบัควำมยำวของดำ้นประชิตมุมนั้นๆ 
 3. นอกจำกอตัรำส่วนตรีโกณมิติหลกั 3 ค่ำน้ีแลว้ ส่วนกลบัของ sine, cosine และ tangent เรียกวำ่ 
cosecant, secant และ cotangent ตำมล ำดบั 
 4. อตัรำส่วนตรีโกณมิติของมุม 30, 45 และ 60 องศำ มีค่ำเฉพำะของแต่ละอตัรำส่วน 
 5. กำรแกปั้ญหำโจทยท่ี์เก่ียวขอ้ง โดยเฉพำะกำรน ำไปใชแ้กปั้ญหำเก่ียวกบักำรวดัระยะทำงและ
ควำมสูงจะใชอ้ตัรำส่วนตรีโกณมิติในกำรช่วยหำค ำตอบ 
 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

1. อธิบำยกำรหำค่ำอตัรำส่วนตรีโกณมิติได ้
2.  หำค่ำอตัรำส่วนตรีโกณมิติของมุม  030 ,  060  และ 045  ได ้
3.  น ำอตัรำส่วนตรีโกณมิติไปใชแ้กปั้ญหำเก่ียวกบัระยะทำง  ควำมสูง  และกำรวดัได ้

 
ขอบข่ายเน้ือหา 

เร่ืองท่ี  1  อตัรำส่วนตรีโกณมิติ 
เร่ืองท่ี  2  อตัรำส่วนตรีโกณมิติของมุม 30, 60 และ 45 องศำ 

 เร่ืองท่ี  3  กำรน ำอตัรำส่วนตรีโกณมิติ ไปใชแ้กปั้ญหำเก่ียวกบัระยะทำง ควำมสูง และกำรวดั 
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เร่ืองที ่ 1 อตัราส่วนตรีโกณมติิ 
 

อัตรำส่วนตรีโกณมิติเป็นเร่ืองของกำรหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงด้ำน มุม และพื้นท่ีของรูป
สำมเหล่ียม มีควำมส ำคญัต่อวิชำดำรำศำสตร์ กำรเดินเรือ และงำนส ำรวจใชใ้นกำรค ำนวณส่วนสูงของภูเขำ 
และหำควำมกวำ้งของแม่น ้ ำ มีประโยชน์มำกส ำหรับวิชำวิทยำศำสตร์ วิศวกรรมศำสตร์ และกำรศึกษำ
เก่ียวกบัวตัถุ ซ่ึงมีสภำพเป็นคล่ืน เช่น แสง เสียง แม่เหล็กไฟฟ้ำและวทิย ุ 
1.1 ความรู้เดิมทีต้่องน ามาใช้ในบทเรียนนี ้

1) สมบติัสำมเหล่ียมคลำ้ย 
 พิจำรณำรูปสำมเหล่ียมสองรูปท่ีมีขนำดของมุมเท่ำกนั 3 คู่ ดงัน้ี 

ถำ้รูปสำมเหล่ียม 2 รูป มีมุมเท่ำกนัมุมต่อมุมทั้ง 3 คู่ แลว้ สำมเหล่ียม 2 รูปน้ีจะคลำ้ยกนั ดงัรูป 
 

  รูปท่ี  1      รูปท่ี 2 

 

 
 

จำกรูปก ำหนด     =     ,    =    ,    =    
ดงันั้น  รูปสำมเห ล่ียม ABC คลำ้ยกบัรูปสำมเหล่ียม XYZ และจำกสมบติักำรคลำ้ยกนัของ รูป

สำมเหล่ียมจะไดผ้ลตำมมำคือ   

XZ
AC

YZ
BC

XY
AB

       หรือ         
z
c

y
b

x
a

  

 

เม่ือ a, b, c  เป็นควำมยำวของดำ้น BC, AC และ AB ตำมล ำดบัในสำมเหล่ียม ABC 
       x, y, z  เป็นควำมยำวของดำ้น YZ, XZ และ XY ตำมล ำดบัในสำมเหล่ียม XYZ 

จำก  
y

b

x

a
     หรือจะไดว้ำ่      

y

x

b

a
  

  
z

c

y

b
     หรือจะไดว้ำ่      

z

y

c

b
  

 
z

c

x

a
     หรือจะไดว้ำ่      

z

x

c

a
  

 
 
 
 
 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง สมบัติสามเหลี่ยมคล้าย                             

Â X̂ B̂ Ŷ Ĉ Ẑ

Y 

C 

B 

A X Z 

c a 

b 

z 

x 

y 
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a 

b 

c 

2) สมบติัสำมเหล่ียมมุมฉำก 
ถำ้ให ้ABC เป็นรูปสำมเหล่ียมมุมฉำก ท่ีมี  C  เป็นมุมฉำก  
 

 
 
 
 

 
ให ้ ดำ้นท่ีอยูต่รงขำ้มมุมฉำกหรือมุม C ยำว c หน่วย     

ดำ้นท่ีอยูต่รงขำ้มมุม A ยำว a หน่วย     
ดำ้นท่ีอยูต่รงขำ้มมุม B ยำว b หน่วย     

จะไดค้วำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมยำวของดำ้นทั้งสำมของรูปสำมเหล่ียมมุมฉำกดงัน้ี 
 

 
เม่ือ c แทนควำมยำวของดำ้นตรงขำ้มมุมฉำก คือมุม C 

    a  และ  b แทนควำมยำวของดำ้นประกอบมุมฉำก คือมุม A และมุม B 
 
ตัวอย่าง   

1) จงหำควำมยำว  a  จำกรูปสำมเหล่ียมมุมฉำกท่ีก ำหนดให้ 
 

      52   =   a2 + 32 
a2 + 9   =   25 
      a2   =   16 

         ดงันั้น  a   =   4 
 

2) จงหำควำมยำว  m  จำกรูปสำมเหล่ียมมุมฉำกท่ีก ำหนดให้ 
 

               m2  =  52 + 122 
        =  25 + 144 
        =  169 
   ดงันั้น  m  =  13 

                                                                                                                                                                                   

222 bac 

m 

12 

5 

a 

3 

5 
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 ทฤษฎบีทปีทาโกรัส 
          ปีทำโกรัสไดศึ้กษำคน้ควำ้เก่ียวกบัควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งดำ้นตรงขำ้มมุมฉำกและดำ้นประกอบมุม
ฉำกของสำมเหล่ียมมุมฉำก  ซ่ึงมีใจควำมวำ่ 

ในสำมเหล่ียมมุมฉำกใดๆ พื้นท่ีของส่ีเหล่ียมจตุัรัสบนดำ้นตรงขำ้มมุมฉำก 
จะเท่ำกบัผลบวกของพื้นท่ีส่ีเหล่ียมจตุัรัสบนดำ้นประกอบมุมฉำก 

 
 
1.2 อตัราส่วนตรีโกณมิติ 

อตัรำส่วนตรีโกณมิติ  เป็นเร่ืองเก่ียวกบัอตัรำส่วนของควำมยำวของดำ้นของรูปสำมเหล่ียมมุมฉำก 
ดงัน้ี 

1. ไซน์ (sine) ของมุมใดๆ เท่ำกบัอตัรำส่วนของควำมยำวของดำ้นตรงขำ้มมุม ต่อควำมยำวของดำ้น
ตรงขำ้มมุมฉำก  (sine A เรียกยอ่วำ่ sin A) 

2. โคไซน์ (cosine) ของมุมใดๆเท่ำกบัอตัรำส่วนของควำมยำวของดำ้นประชิดมุม ต่อควำมยำวของ
ดำ้นตรงขำ้มมุมฉำก (cosine A เรียกยอ่วำ่ cos A) 

3. แทนเจนต ์(tangent) ของมุมใดๆ เท่ำกบัอตัรำส่วนของควำมยำวของดำ้นตรงขำ้มมุม ต่อควำมยำว
ของดำ้นประชิดมุม (tangent A เรียกยอ่วำ่ tan A) 
ก ำหนดรูปสำมเหล่ียม ABC มี C เป็นมุมฉำก 

                                  B 
 

                           c                    a  
 

A                
A       b                           C 
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อตัรำส่วนตรีโกณมิติของมุม A 

     sin A = มมมุฉำกดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ
A มมมุดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ

 =  
c

a  

  cos A = มมมุฉำกดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ
A มมุดำ้นประชิดควำมยำวของ

=  
c

b  

  tan A = A มมุดำ้นประชิดควำมยำวของ
A มมมุดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ

 =  
b

a  

 ส่วนกลบัของอตัรำส่วนตรีโกณมิติมีช่ือเรียก ดงัน้ี   

cosec A  =  A มุมดำ้นประชิดควำมยำวของ
มมุมฉำกดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ

=  
a

c  

   sec A  =  A มุมดำ้นประชิดควำมยำวของ
มมุมฉำกดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ

=  
b

c  

   cot A  =  A มุมด้ำนประชิดควำมยำวของ
A มมุมด้ำนตรงขำ้ควำมยำวของ

 =  
a

b  

 
ตัวอย่าง ก ำหนดรูปสำมเหล่ียมมุมฉำก ABC  มีมุม C เป็นมุมฉำก มีควำมยำวดำ้นทั้งสำม ดงัรูป                            

จงหำค่ำต่อไปน้ี 
1. sin A,  cos A  และ  tan A 
2. sin B,  cos B  และ  tan B 

 
 
วธีิท ำ  ก ำหนด ABC เป็นรูปสำมเหล่ียมมุมฉำก มีมุม C เป็นมุมฉำก จำกทฤษฎีบทปีทำโกรัส                                

จะไดว้ำ่   
AB2    =     AC2 + BC2  

แทนค่ำ   AC   =     8  ,  BC  = 6  
ดงันั้น    AB2  =     82 + 62 

    =     64 + 36  
    =     100   

=     10 × 10 หรือ 102 
นัน่คือ       AB =     10 
 

 

8 หน่วย 

 

6 หน่วย 

B 

A C 
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(1)   หำค่ำ sin A,  cos A  และ  tan A  โดยกำรพิจำรณำท่ีมุม A 
 

5

3

10

6

AB

BC

มมุมฉำกด้ำนตรงขำ้ควำมยำวของ

A มมุมด้ำนตรงขำ้ควำมยำวของ
Asin   

5

4

10

8

AB

AC

มมุมฉำกด้ำนตรงขำ้ควำมยำวของ

A มุมด้ำนประชิดควำมยำวของ
cosA   

4

3

8

6

AC

BC

A มุมด้ำนประชิดควำมยำวของ

A มมุมด้ำนตรงขำ้ควำมยำวของ
Atan   

 
(2)   หำค่ำ sin B,  cos B  และ  tan B  โดยกำรพิจำรณำท่ีมุม B 

 

5

4

10

8

AB

AC

มมุมฉำกด้ำนตรงขำ้ควำมยำวของ

B มมุมด้ำนตรงขำ้ควำมยำวของ
Bsin   

5

3

10

6

AB

BC

มมุมฉำกด้ำนตรงขำ้ควำมยำวของ

B มุมด้ำนประชิดควำมยำวของ
Bcos   

3

4

6

8

BC

AC

B มุมด้ำนประชิดควำมยำวของ

B มมุมด้ำนตรงขำ้ควำมยำวของ
Btan   

 
 
 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
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เร่ืองที ่ 2 
การหาค่าอตัราส่วนตรีโกณมติิของมุม 30, 45 และ 60  องูา 

     2.1  กำรหำค่ำอตัรำส่วนตรีโกณมิติของมุม 30 และ  60   องศำ   
 
พิจำรณำรูปสำมเหล่ียมดำ้นเท่ำ  ABD มีดำ้นยำวดำ้นละ 2 หน่วย ดงัน้ี 

 

                         

                  

 

      
จำกรูปสำมเหล่ียมดำ้นเท่ำ  ABD ลำก AC แบ่งคร่ึง มุม   A   เส้นแบ่งคร่ึงมุม  A  จะตั้งฉำกกบั BD 

ท่ีจุด  C   โดยใชห้ลกัของสมบติัของสำมเหล่ียมคลำ้ย ABC และ ADC   จะได ้BC = CD = 1 หน่วย ดงัรูป 
จำกสำมเหล่ียมมุมฉำก ABC ใชคุ้ณสมบติัของทฤษฎีปีทำโกรัสไดด้งัน้ี 
 

AB2  =  AC2  +  BC2 
   22  =  12  +  BC2 
    4  =  1  +   BC2    
BC2  =  4 – 1  
        =  3 

         BC  =  3  

           
 อตัรำส่วนตรีโกณมิติของมุม 60๐  พิจำรณำท่ีมุม  A  จะไดด้งัน้ี 

     sin 60๐  =  
2

3   ; cosec 60๐  =  
3

2  

    cos 60๐  =    
2

1   ;    sec 60๐  =  2 

    tan 60๐  =  
1

3   =  3  ;    cot 60๐  =  
3

1  

 
 

B 

A C 
60 

2 

A 

1 

60 60 

1 1 

2 2 

D B 

A 

300   300 

C 

60 

1 

2 
 

A C 

B 

300 

60 

1 

2 
 

A C 

B 

300 
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อตัรำส่วนตรีโกณมิติของมุม  30๐  พิจำรณำท่ีมุม  B  จะไดด้งัน้ี  

sin 30๐  =    
2

1   ; cosec 30๐  =    2   

    cos 30๐  =   
2

3   ;    sec 30๐  =  
3

2  

    tan 30๐  =    
3

1   ;    cot 30๐  =  3  

 
2.2 กำรหำค่ำอตัรำส่วนตรีโกณมิติของมุม 45 องศำ 
 

 
 
 
 
 
 
  พิจำรณำรูปสำมเหล่ียมมุมฉำก  ABC  มีมุม  C  เป็นมุมฉำก  และมีมุม  A  =  มุม B  =  45๐  
จะไดว้ำ่  BCAC    =  1 หน่วย 
  จำกรูปสำมเหล่ียมมุมฉำก  ABC  ใชคุ้ณสมบติัของทฤษฎีปีทำโกรัสไดด้งัน้ี 
   AB2  =  AC2 + BC2 
   AB2  =  12 + 12 
            =  2 
             AB  =  2  
 
อตัรำส่วนตรีโกณมิติของมุม  45๐ จะไดด้งัน้ี  

sin 45๐  =   
2

1  หรือ  
2
2

 ; cosec 45๐  =  2  

    cos 45๐  =   
2

1   หรือ  
2
2

 ;    sec 45๐   =  2  

    tan 45๐  =      1   ;    cot 45๐   =     1 
 
 
 
 

45

๐ 

45

๐ 

A 

B 

C 

1 

1 

1 

30 

1 

A 

45 
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ตัวอย่าง 1  จงหำค่ำต่อไปน้ี 
1)  sin 30๐ sin 60๐ + cos 30๐ cos 60๐ 
2)  (cos 30๐)2 + (sin 30๐)2 

  3)  tan2 30๐ + 2sin 60๐ + tan 45๐ – tan 60๐ + cos2 30๐ 

4)  cos 60๐ – tan2 45๐ + 
3

4  tan2 30๐ + cos2 30๐ – sin 30๐ 

5)  





45tan
45cos

45sin
  

วธีิท ำ 

1) sin 30๐ sin 60๐ + cos 30๐ cos 60๐  =  
2

3

4

32

4

3

4

3

2

1

2

3

2

3

2

1











































  

2) (cos 30๐)2 + (sin 30๐)2  =  1
4

4

4

1

4

3

2

1

2

3
22
























 

3) tan2 30๐ + 2sin 60๐ + tan 45๐ – tan 60๐ + cos2 30๐  =  
22

2

3
31

2

3
2

3

1




































  

     =  
4

3
313

3

1
  

     =  
12

25  

4) cos 60๐ – tan2 45๐ + 
3

4  tan2 30๐ + cos2 30๐ – sin 30๐  =  
2

1

2

3

3

1

3

4
)1(

2

1
22

2 






















  

         =  
2

1

4

3

9

4
1

2

1
  

         =  
36

7  

5) 





45tan
45cos

45sin
   =  0111

1

2

2

1
1

2

1
2

1

  

ตัวอย่าง 2   จงหำค่ำของ a และ b จำกรูปสำมเหล่ียมท่ีก ำหนดใหต่้อไปน้ี 

วธีิท ำ   sin 30๐  
AB
BC

  

แทนค่ำ sin 30๐ =  
2
1 ;  BC  =  a  และ  AB = 10  

       
2
1  =  

10
a  

        
2

10a 1
  

=  5 

30๐ 

C A 

10 

B 

a 

b 
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cos 30๐  =  
AB
AC

 

 แทนค่ำ cos 30๐ =  
2
3

;  AC  =  b  และ  AB = 10  

    
2
3

 =  
10
b

 

         2
10b 3
  

=  5 3  
 

ตัวอย่างที ่3  ก ำหนดรูปสำมเหล่ียมมุมฉำก  ABC  มีมุม  C  เป็นมุมฉำก และ sec A = 
3

5  จงหำ  

(1)  cos A  (2)  tan A (3)  cosec A (4)  sin B  (5)  cot B และ (6) sec B   
วธีิท า 

    ก ำหนด    sec A  =  
3

5  

    เน่ืองจำก  sec A  =  A มุมดำ้นประชิดควำมยำวของ
มมุมฉำกดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ

 

    จำกรูป AB  =  5  และ AC  = 3 และ  จะได ้  BC2 + AC2   =  AB2 
           BC2 + 32       =  52 
           BC2          =  25 – 9 = 16 
           BC          =  4 
 จะไดค้่ำอตัรำส่วนตรีโกณมิติดงัน้ี 

(1) cos A = 
5

3  

(2) tan A = 
3

4  

(3) cosec A = 
Asin

1  = 
4

5  

(4) sin B = 
5

3  

(5) cot B = 
3

4  

(6) sec B = 
4

5  

 
วีดิทัศน์ เร่ือง การหาอัตราส่วนตรีโกณมิติ 

ของมุม 30°   60°และ 45° 

C A 

B 

5 

3 

C A 

B 

5 

3 

4 
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เร่ืองที ่3 
การน าอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใช้แก้ปัญหาเกีย่วกบัการวดัระยะทางและความสูง 
อตัรำส่วนตรีโกณมิติมีประโยชน์มำกในกำรหำควำมยำว ระยะทำงหรือส่วนสูงโดยท่ีทรำบค่ำมุมใด 

มุมหน่ึง และควำมยำวของดำ้นใดดำ้นหน่ึงของรูปสำมเหล่ียมมุมฉำก แลว้จะสำมำรถหำดำ้นท่ีเหลือได ้

ค าทีเ่กีย่วข้องกบัการน าอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ 
เส้นระดับสายตา คือ เส้นท่ีขนำนกบัแนวพื้นรำบ 
มุมก้ม คือ มุมท่ีแขนขำ้งหน่ึงของมุม อยูต่  ่ำกวำ่ระดบัสำยตำ 

 
       มุมเงย คือ มุมท่ีแขนขำ้งหน่ึงอยูสู่งกวำ่เส้นระดบัสำยตำ 

 

ตัวอย่างที ่1 สมพรยนือยูห่่ำงจำกบำ้นหลงัหน่ึงเป็นระยะทำง 90 เมตร เขำเห็นเคร่ืองบิน เคร่ืองหน่ึง  
บินอยูเ่หนือหลงัคำบำ้นพอดี และแนวท่ีเขำมองเป็นมุมเงย 30 องศำ จงหำวำ่เคร่ืองบิน อยูสู่งจำกพื้นดินก่ีเมตร 
 
 
 
 

 
 

วธีิท ำ tan 30  =   
30 มมุดำ้นประชิดควำมยำวของ
30 มมมุดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ

 

  
3

1  =    
90

30 มมุมดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ
 

ควำมยำวของดำ้นตรงขำ้มมุม 30๐  =  330
3

390
3
3

3
90

3
90

  

ดงันั้น   ควำมสูงของเคร่ืองบินอยูห่่ำงจำกพื้นดิน  330 เมตร 
วีดิทัศน์ เร่ือง ตัวอยา่งการแก้โจทย์ปัญหา (1) 

30๐ 

90 m 
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ตัวอย่างที ่2 บนัไดยำว 50 ฟุต พำดอยูก่บัก ำแพง ปลำยบนัไดถึงขอบก ำแพงพอดี ถำ้บนัไดท ำมุม 060 กบั
ก ำแพง จงหำวำ่ระยะทำงระหวำ่งเชิงบนัไดกบัก ำแพงยำวก่ีฟุต 

 
 

วธีิท ำ    sin 600  = 
มมมุฉำกดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ

60 มมมุดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ 

 

                            

  2
3   = 

50
60 มมุมดำ้นตรงขำ้ควำมยำวของ 

 

 

ควำมยำวของดำ้นประชิดมุม 
2

350
60   =  325  

ดงันั้น  ระยะระหวำ่งบนัไดกบัก ำแพงเท่ำกบั  325  ฟุต 
 
 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง ตัวอยา่งการแก้โจทย์ปัญหา (2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

60๐ 
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ตัวอย่างที ่3  สมพรยนือยูบ่นหนำ้ผำแห่งหน่ึง ซ่ึงสูงจำกระดบัน ้ำทะเล 50 เมตร เขำมองไปยงัเรือล ำหน่ึงกลำง
ทะเล เป็นมุมกม้  30 องศำ เรือล ำน้ีอยูห่่ำงจำกฝ่ังโดยประมำณก่ีเมตร 
วธีิท ำ 

 
ให ้A  เป็นต ำแหน่งท่ีสมพรยืนอยู ่

        AC  แทนควำมสูงของหนำ้ผำจำกน ้ำทะเล คือ 50 เมตร 
        BC  เป็นระยะท่ีเรืออยูห่่ำงจำกฝ่ัง 

เน่ืองจำก  AD // BC จะได ้ 030BADABC  ˆˆ  
       ABC  เป็นรูปสำมเหล่ียมมุมฉำก 

จะไดว้ำ่   
BC
AC

tan300   

                       
BC
50

3
1
  

     1.73250350BC   
     86.6BC   

ดงันั้น  เรืออยูห่่ำงจำกฝ่ังประมำณ  87  เมตร 
 
 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง ตัวอยา่งการแก้โจทย์ปัญหา (3) 
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กจิกรรมบทที ่5 

แบบฝึกหัดที ่1 
1. จงหำวำ่อตัรำส่วนตรีโกณมิติท่ีก ำหนดใหต่้อไปน้ี เป็นค่ำไซน์ (sin) หรือโคไซน์ (cos) หรือแทนเจนต ์

(tan) ของมุมท่ีก ำหนดให้ 

1) ……………….  A = 
c
b

 

2) ……………….  A = 
a
b

 

3) ……………….  B = 
c
a

 

4) ……………….  B = 
c
b

 

2.  จงหำค่ำ a และ b จำกรูปท่ีก ำหนดให้ 
 
 

 
 
 
 

3. จงหำค่ำของ 
1)      sin 30 – cos 30 + sin 60 – cos 60 + tan 45      2)      tan2 45– sin 30  cosec260      

3)    4)  

        




30sin45tan
60seccos6030cosecsin30

2

22



 

            








60sec
302cos

45tan
60cos60sin 2

2

22




 

4. มำนะยนืห่ำงจำกตึก 20 เมตร มองเห็นยอดตึกเป็นมุมเงย 45  
และเห็นเสำอำกำศท่ีตั้งอยูบ่นยอดตึกเป็นมุมเงย 60  

จงหำวำ่เสำอำกำศสูงจำกตึกเท่ำไร (ก ำหนด 3  = 1.73) 
     
     
 
         

C 

B A 

b 

c 

a 

A 

D 

B 

C 

60 

45 
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บทที ่6 

การใช้เคร่ืองมือและการออกแบบผลติภัณฑ์ 
สาระส าคัญ 

1. กำรเลือกใชเ้คร่ืองมือต่ำงๆ  ในกำรสร้ำงรูปเรขำคณิต 
2. กำรออกแบบวสัดุหรือครุภณัฑ ์อำคำรท่ีพกัอำศยั  หรืออำคำรส ำนกังำนต่ำงๆ ในชีวิตประจ ำวนัจะ
เก่ียวขอ้งกบัรูปแบบ  กำรเล่ือนขนำน  กำรหมุน  และกำรสะทอ้น 

3. กำรออกแบบบรรจุภณัฑสิ์นคำ้ท่ีดี  สวยงำม  น่ำสนใจ  จะช่วยในกำรกำรเพิ่มมูลค่ำของสินคำ้นั้นๆ ได ้ 
 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

1. สร้ำงรูปเรขำคณิตโดยใชเ้คร่ืองมือได ้
2. อธิบำยควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งรูปตน้แบบ  และรูปท่ีไดจ้ำกกำรเล่ือนขนำน กำรสะทอ้นและกำรหมุนได ้
3. น ำสมบติัเก่ียวกบักำรเล่ือนขนำน กำรหมุน และกำรสะทอ้น จำกกำรแปลงทำงคณิตศำสตร์และทำง
เรขำคณิต ไปใชใ้นกำรออกแบบ งำนศิลปะได ้

 
ขอบข่ายเน้ือหา 

เร่ืองท่ี  1  กำรสร้ำงรูปทำงเรขำคณิตโดยใชเ้คร่ืองมือ 
เร่ืองท่ี  2  กำรแปลงทำงเรขำคณิต 

2.1 กำรเล่ือนขนำน (Translation) 
2.2 กำรหมุน (Rotation) 
2.3 กำรสะทอ้น (Reflection) 
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เร่ืองที ่ 1 
การสร้างรูปเรขาคณติโดยใช้เคร่ืองมือ 

 1.1  รูปเรขาคณติสองมิติ  สำมำรถสร้ำงไดโ้ดยใชส้ันตรง  เช่น  ไมบ้รรทดั  ฟุตเหล็ก  ไมฉ้ำก             
ไมที้  เพื่อวดัควำมยำว  ใชไ้มโ้ปรแทรกเตอร์  เพื่อวดัมุม  หรือขนำดของมุม  ใชว้งเวยีน  เพื่อประกอบกำร
สร้ำงเส้นโคง้ท่ีแทนควำมยำวรอบวงกลม  หรือช่วยในกำรสร้ำงมุมท่ีมีขนำดท่ีตอ้งกำร 

สมบัติต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิตและความสัมพนัธ์ระหว่างรูปเรขาคณติ 
1.  รูปส่ีเหลีย่มผืนผ้า 
 
 
 

 
 

1)  มีมุมทั้งส่ีเป็นมุมฉำก 
2)  ดำ้นท่ีอยูต่รงขำ้มกนัยำวเท่ำกนัและขนำนกนัสองคู่ 
3)  เส้นทแยงมุมแบ่งคร่ึงกนัและกนั 
4)  พื้นท่ีของส่ีเหล่ียมผนืผำ้ =  ควำมยำวของดำ้นกวำ้ง   x  ควำมยำวของดำ้นยำว   
5)  ควำมยำวรอบรูปของส่ีเหล่ียมผนืผำ้   
     =  ( 2 × ควำมยำวของดำ้นกวำ้ง )  +  (2  ×  ควำมยำวของดำ้นยำว) 

2.  รูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส 

 
1)  มุมทั้งส่ีเป็นมุมฉำก 
2)  ดำ้นทั้งส่ียำวเท่ำกนั 
3)  เส้นทแยงมุมแบ่งคร่ึง และตั้งฉำกกนัซ่ึงกนัและกนั   

4)  พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส  =  ควำมยำวดำ้น ×  ควำมยำวดำ้น  หรือ  
2

1   ผลคูณของ 

                   ควำมยำวเส้นทแยงมุม      
 
 

 D 

B C 
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3.  รูปส่ีเหลีย่มด้านขนาน 

 
 

1)  มีดำ้นตรงกนัยำวเท่ำกนัและขนำนกนัสองคู่ 
2)  เส้นทแยงมุมแบ่งคร่ึงกนัและกนั  แต่ยำวไม่เท่ำกนั 
3)  พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดำ้นขนำน  =   ควำมยำวฐำน × ส่วนสูง 

4.  รูปส่ีเหลีย่มขนมเปียกปูน 

                                                              
1)  มีดำ้นตรงขำ้มกนัขนำนกนัสองคู่ 
2)  ดำ้นทั้งส่ียำวเท่ำกนั 
3)  เส้นทแยงมุมแบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและกนั  และตั้งฉำกกนั 

4)  พื้นท่ีรูปสำมเหล่ียมขนมเปียกปูน =   ควำมยำวฐำน ×  ส่วนสูง หรือ  
2

1  ผลคูณของ                

ควำมยำวของเส้นทแยงมุม  
5.  รูปส่ีเหลีย่มรูปว่าว 

 
1)  มีดำ้นประชิดกนัยำวเท่ำกนั  2  คู่ 
2)  เส้นทแยงมุมสองเส้นตั้งฉำกกนั 
3)  เส้นทแยงมุมแบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและกนั แต่ยำวไม่เท่ำกนั 

4)  พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมรูปวำ่ว  =  
2

1  ผลคูณของควำมยำวของเส้นทแยงมุม 

 
 
 



70 

 

6.  รูปส่ีเหลีย่มคางหมู 
 
 
 
 

1)  มีดำ้นขนำนกนั  1  คู่ 

2)  พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคำงหมู =  
2
1
 ×  ผลบวกของควำมยำวของดำ้นคู่ขนำน × ส่วนสูง 

7.  รูปวงกลม       

     
1)  ระยะทำงจุดศูนยก์ลำงไปยงัเส้นรอบวงเป็นระยะท่ีเท่ำกนัเสมอ  เรียกวำ่  รัศมีของวงกลม (r) 
2)  เส้นผำ่นศูนยก์ลำงยำวเป็น  2   เท่ำของรัศมี (r) 
3)  พื้นท่ีวงกลม   =  2r  
4)  ควำมยำวเส้นรอบรูปของวงกลม  2 r  
 

 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติ 

1.2 รูปเรขาคณติสามมิติ 
 รูปเรขำคณิตสำมมิติสำมำรถแสดงรูปร่ำงซ่ึงมีทั้งควำมกวำ้ง ควำมยำว ควำมสูง หรือควำมหนำ   
ตวัอยำ่งรูปทรงเรขำคณิตสำมมิติ เช่น   
ปริซึม   เป็นรูปสำมมิติท่ีมีหนำ้ตดัหวัทำ้ยเป็นรูปเหล่ียมเท่ำกนัทุกประกำรและขนำนกนัและผวิดำ้นขำ้ง         
เป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้  เช่น 

                                     
 
 
 
 

ปริซึมสำมเหล่ียม   ปริซึมส่ีเหล่ียม                                   ปริซึมหำ้เหล่ียม 
 

O 
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พรีะมิด   เป็นรูปเรขำคณิตสำมมิติท่ีมียอดแหลม  ผวิดำ้นขำ้งเป็นรูปสำมเหล่ียม 
 

                      
                                    พีระมิดฐำนส่ีเหล่ียม       พีระมิดฐำนสำมเหล่ียม 
 

ตวัอยำ่งรูปเรขำคณิตสำมมิติท่ีพบเห็นในชีวิตประจ ำวนั  เช่น  ตูเ้ยน็  เป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉำก  
หรือปริซึมส่ีเหล่ียม  กระป๋องของปลำกระป๋อง  เป็นรูปทรงกระบอก  ไอศกรีม  เป็นรูปกรวยกลม  เป็นตน้ 

1.3 การคลีรู่ปเรขาคณติสามมิติ  ภาพทีไ่ด้จะเป็นภาพของรูปเรขาคณติสองมิติ เช่น การคลีรู่ป
ปริซึมทรงส่ีเหลีย่มมุมฉากรูปทรงปีระมิด 

ส่ีเหล่ียมมุมฉำก 

 
กำรคล่ีรูปพีระมิด ฐำนส่ีเหล่ียม 

 
 
 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ                                                  วีดทิัศน์ เร่ือง การคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติ 

 

สูงเอียง 
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1.4 การตัดขวางรูปเรขาคณติสามมิติ 
 เม่ือน ำระนำบมำตดัขวำงรูปทรงเรขำคณิตสำมมิติในแนวต่ำงๆ กนั  ภำพท่ีเกิดข้ึนจะมีลกัษณะต่ำงๆ 
กนั เช่น 
 กรวยกลม   เม่ือตดัดว้ยระนำบในแนวขนำนกบัฐำนกรวย  จะไดภ้ำพสองมิติเป็นรูปวงกลม 

 
กรวยกลม   เม่ือตดัดว้ยระนำบในแนวตั้งฉำกกบัฐำนกรวย  จะไดภ้ำพเป็นรูปพำลำโบลำ 

 
กรวยกลม  เม่ือตดัดว้ยระนำบท่ีไม่ขนำนกบัฐำนและไม่ตั้งฉำกกบัฐำน  จะไดภ้ำพเป็นวงรี 

 

1.5  มุมมองของรูปเรขาคณติสามมิติ 
รูปเรขำคณิตท่ีพบเห็นในชีวิตประจ ำวนัมีรูปร่ำงและส่ิงท่ีมองเห็นจำกกำรเปล่ียนมุมมองแต่ละดำ้น

แตกต่ำงกนั  เช่น 
 
 

 

 

 

 

 

วีดิทัศน์ เร่ือง การตัดขวางและมุมมองรปูเรขาคณิตสามมิติ 

รูป

เรขำค

ณิต 



73 

 

1.6  รูปเรขาคณติสามมิติทีเ่กิดจากการหมุนรูปเรขาคณติสองมิติ 
1)  รูปสำมเหล่ียมหนำ้จัว่ ABC มีแกน EF เป็นแกนสมมำตร  ถำ้น ำรูปสำมเหล่ียมหนำ้จัว่ ABC  

หมุนรอบแกนสมมำตร EF จะเห็นเป็นรูปเรขำคณิตสำมมิติ  “กรวยกลม” 

     
2)  แผน่กระดำษแขง็รูปวงกลม  เป็นรูปเรขำคณิตสองมิติ  ถำ้ใชเ้ส้นผำ่นศูนยก์ลำง  yy  เป็นแกน

หมุนรูปเรขำคณิตสำมมิติท่ีเกิดจำกกำรหมุนจะเห็นเป็นลกัษณะ “ทรงกลม” 

 
3)  กระดำษรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้ เป็นรูปเรขำคณิตท่ีมีแกนสมมำตรสองแกน 

 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติที่เกิดจากการหมุน 

จะเห็นเป็น

ทรงกระบอก 
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1.7 การเขียนภาพของรูปเรขาคณติสามมิต ิ
 กำรเขียนภำพของรูปเรขำคณิตสำมมิติอยำ่งง่ำยอำจใชข้ั้นตอนดงัในตวัอยำ่งต่อไปน้ี 
 1.  กำรเขียนภำพของทรงกระบอก 

 
ขั้นที ่1 เขียนวงรีแทนหนำ้ตดัท่ีเป็นวงกลมและเขียนส่วนของเส้นตรงสองเส้น แสดงส่วนสูงของ

ทรงกระบอก ดงัรูป 
ขั้นที ่2 เขียนวงรีท่ีมีขนำดเท่ำกบัวงรีท่ีใชใ้นขั้นท่ี 1 แทนวงกลมซ่ึงเป็นฐำนของทรงกระบอก

และเขียนเส้นประแทนเส้นทึบตรงส่วนท่ีถูกบงั 
2. กำรเขียนภำพของปริซึม 

 
ขั้นที ่1  เขียนทรงกระบอกตำมวธีิกำรขำ้งตน้ 
ขั้นที ่2 ก ำหนดจุดบนวงรีดำ้นบนเพื่อใชเ้ป็นจุดยอดของรูปส่ีเหล่ียมท่ีเป็นฐำนของปริซึมตำม

ตอ้งกำรแลว้ลำกส่วนของเส้นตรงเช่ือมต่อจุดเหล่ำนั้น 
ขั้นที ่3 เขียนส่วนสูงของปริซึมจำกจุดยอดของรูปเหล่ียมท่ีไดใ้นขั้นท่ี  2  มำตั้งฉำกกบัวงรี

ดำ้นล่ำง 
ขั้นที ่4 เขียนส่วนของเส้นตรงเช่ือมจุดบนวงรีท่ีไดใ้นขั้นท่ี  3  และลบรอยส่วนโคง้ของวงรี  จะ

ไดรู้ปหลำยเหล่ียมท่ีเป็นฐำนของปริซึม  แลว้เขียนเส้นประแทนดำ้นท่ีถูกบงั 
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3.  กำรเขียนภำพของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉำก 

 
ขั้นที ่1  เขียนรูปส่ีเหล่ียมมุมฉำก 1 รูป 
ขั้นที ่2  เขียนรูปส่ีเหล่ียมมุมฉำกขนำดเท่ำกนักบัรูปในขั้นท่ี 1 อีก 1 รูป ให้อยูใ่นลกัษณะท่ีขนำน

กนัและเหล่ือมกนัประมำณ 30  องศำ ดงัรูป 

 
ขั้นที ่3 ลำกส่วนของเส้นตรงเช่ือมต่อจุดใหไ้ดท้รงส่ีเหล่ียมมุมฉำก 
ขั้นที ่4 เขียนเส้นประแทนดำ้นท่ีถูกบงั 

ส ำหรับกำรเขียนภำพของกรวย ทรงกลม และพีระมิดก็สำมำรถเขียนไดโ้ดยใชว้ธีิกำรเดียวกนักบั
ขำ้งตน้ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 4.  กำรเขียนภำพของกรวย           5.  กำรเขียนภำพของทรงกลม 

 
 6.  กำรเขียนภำพของพีระมิดฐำนหกเหล่ียม 
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 นอกจำกจะใชว้ธีิกำรดงักล่ำวขำ้งตน้ในกำรเขียนภำพของรูปเรขำคณิตสำมมิติแลว้ อำจใชก้ระดำษท่ี
มีจุดเหมือนกระดำนตะปู (Geoboard) หรือกระดำษจุดไอโซเมตริก (Isometric dot paper) ช่วยในกำรเขียน
ภำพนั้นๆ   

         
กระดำษท่ีมีจุดเหมือนกระดำนตะปู  กระดำษจุดไอโซเมตริก 
กำรเขียนภำพของรูปเรขำคณิตสองมิติบนกระดำษท่ีมีจุดเหมือนกระดำนตะปู ดงัตวัอยำ่ง 

 
นอกจำกน้ียงันิยมเขียนภำพของรูปเรขำคณิตสำมมิติบนกระดำษจุดไอโซเมตริก ภำพของรูป

เรขำคณิตสำมมิติท่ีเขียนอยูใ่นลกัษณะน้ีเรียกวำ่ ภำพแบบไอโซเมตริก 
กำรเขียนภำพแบบไอโซเมตริกบนกระดำษจุดไอโซเมตริกจะเขียนส่วนของเส้นตรงท่ีเป็นดำ้นกวำ้ง 

ดำ้นยำว ตำมแนวของจุดซ่ึงเอียงท ำมุมขนำด 30 องศำ กบัแนวนอนและเขียนส่วนของเส้นตรงท่ีเป็นส่วนสูง 
ตำมแนวของจุดในแนวตั้ง ดงัตวัอยำ่ง 

 

 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
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เร่ืองที ่ 2 
การแปลงทางเรขาคณติ 

เป็นค ำศพัทท่ี์ใชเ้รียกกำรด ำเนินกำรใดๆทำงเรขำคณิต ทั้งในสองมิติและสำมมิติ เช่น กำรเล่ือน
ขนำน กำรหมุน กำรสะทอ้น 

2.1  การเล่ือนขนาน  (Translation)    
กำรเล่ือนขนำนตอ้งมีรูปตน้แบบ ทิศทำงและระยะทำงท่ีตอ้งกำรเล่ือนรูป กำรเล่ือนขนำนเป็น

กำรแปลงท่ีจบัคู่จุดแต่ละจุดของรูปตน้แบบกบัจุดแต่ละจุดของรูปท่ีไดจ้ำกกำรเล่ือนรูปตน้แบบไปในทิศทำง
ใดทิศทำงหน่ึงดว้ยระยะทำงท่ีก ำหนด จุดแต่ละจุดบนรูปท่ีไดจ้ำกกำรเล่ือนขนำนจะห่ำงจำกจุดท่ีสมนยักนั
บนรูปต้นแบบเป็นระยะทำงเท่ำกัน กำรเ ล่ือนในลักษณะน้ีเรียกอีกอย่ำงหน่ึงว่ำ  “สไลด์ (slide)”                           
ดงัตวัอยำ่งในภำพท่ี 1 และภำพท่ี  2 

 
 

 
 

 

                       ภำพท่ี 1 

 
 
 
 
 

 
 
                        ภำพท่ี 2 

 

 
 
 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง การเลื่อนขนาน 

 
 

รูปตน้แบบ 

รูปตน้แบบ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99_%28%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%29
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99_%28%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%29
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2.2  การหมุน (Rotation) 
กำรหมุนจะตอ้งมีรูปตน้แบบ จุดหมุนและขนำดของมุมท่ีตอ้งกำรในรูปนั้น กำรหมุนเป็นกำรแปลง

ท่ีจบัคู่จุดแต่ละจุดของรูปตน้แบบกบัจุดแต่ละจุดของรูปท่ีไดจ้ำกกำรหมุน โดยท่ีจุดแต่ละจุดบนรูปตน้แบบ
เคล่ือนท่ีรอบจุดหมุนดว้ยขนำดของมุมท่ีก ำหนด จุดหมุนจะเป็นจุดท่ีอยูน่อกรูปหรือบนรูปก็ได ้ กำรหมุนจะ
หมุนทวนเข็มนำฬิกำหรือตำมเข็มนำฬิกำก็ได ้โดยทัว่ไปเม่ือไม่ระบุไวก้ำรหมุนรูปจะเป็นกำรหมุนทวนเขม็
นำฬิกำ 
 บำงคร้ังถำ้กำรหมุนตำมเขม็นำฬิกำ อำจใชส้ัญลกัษณ์  -x๐ 

 หรือ  ถำ้กำรหมุนทวนเขม็นำฬิกำ อำจใชส้ัญลกัษณ์  x๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
2.3  การสะท้อน  (Reflection) 

กำรสะทอ้นตอ้งมีรูปตน้แบบที่ตอ้งกำรสะทอ้นและเส้นสะทอ้น  (Reflection line หรือ 
Mirror line) กำรสะทอ้นรูปขำ้มเส้นสะทอ้นเสมือนกบักำรพลิกรูปขำ้มเส้นสะทอ้นหรือกำรดูเงำสะทอ้นบน
กระจกเงำท่ีวำงบนเส้นสะทอ้น กำรสะทอ้นเป็นกำรแปลงท่ีมีกำรจบัคู่กนัระหวำ่งจุด แต่ละจุดบนรูปตน้แบบ
กบัจุดแต่ละจุดบนรูปสะทอ้น โดยท่ี 
        1.  รูปท่ีเกิดจำกกำรสะทอ้นมีขนำดและรูปร่ำงเช่นเดิม  หรือกล่ำววำ่รูปท่ีเกิดจำกกำรสะทอ้น
เท่ำกนัทุกประกำรกบัรูปเดิม 

       2.  เส้นสะทอ้นจะแบ่งคร่ึงและตั้งฉำกกบัส่วนของเส้นตรงท่ีเช่ือมระหวำ่งจุดแต่ละจุดบนรูป
ตน้แบบกบัจุดแต่ละจุดบนรูปสะทอ้นท่ีสมนยักนั   นัน่คือระยะระหวำ่งจุดตน้แบบและเส้นสะทอ้นเท่ำกบั
ระยะระหวำ่งจุดสะทอ้นและเส้นสะทอ้น 
   
 
 
 

B  

B  

A  

O  

  

จากรูป  เป็นกำรหมุนรูปสำมเหล่ียม ABC ใน
ลกัษณะทวนเขม็นำฬิกำ โดยมีจุด O เป็นจุดหมุน  ซ่ึง
จุดหมุนเป็นจุดท่ีอยูน่อกรูปสำมเหล่ียม  ABCรูป 

 เป็นรูปท่ีไดจ้ำกกำรหมุน  90๐  และจะได้
วำ่  ขนำดของมุม  เท่ำกบั  90๐   

  เท่ำกบั  90๐ และ เท่ำกบั  90๐ 

C  

 

 

 

 

 

 

รูปต้นแบบ 
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ตวัอยำ่ง 
 

 

 

 

 
 
 

จากรูป  รูปสำมเหล่ียม CBA  เป็นรูปสะท้อนของรูปสำมเหล่ียม ABC ข้ำมเส้นสะท้อน m  
รูปสำมเหล่ียม ABC  เท่ำกนัทุกประกำรกบัรูปสำมเหล่ียม CBA   ส่วนของเส้นตรง AA ตั้งฉำกกบัเส้น
สะทอ้น m ท่ีจุด P และระยะจำกจุด A ถึงเส้น m เท่ำกบัระยะจำกเส้น m ถึงจุดA  ( AP  AP  ) 

 
 
 

 

วีดิทัศน์ เร่ือง การสะท้อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m 
P 

B 

A 

C  

 

 

รูปตน้แบบ 
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กจิกรรมบทที ่6 

แบบฝึกหัดที ่1 
1. ก ำหนดมุมในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉำกดงัรูป 

 
 

ก. รูปส่ีเหล่ียม ABCD เป็นรูปส่ีเหล่ียมชนิดใด   
ข. ED̂B  มีขนำดก่ีองศำ   
ค. รูปส่ีเหล่ียม BDEG เกิดจำกกำรใชร้ะนำบตดัทรงรูปส่ีเหล่ียมมุมฉำกตำมแนวใด   
ง. รูปสำมเหล่ียม BDE เก่ียวขอ้งกบั รูปส่ีเหล่ียม BDEG อยำ่งไร   

 
2. จงเขียนรูปคล่ีของทรงสำมมิติต่อไปน้ี 

 
ดูเฉลยกจิกรรมท้ายบท 
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บทที ่7 
สถิติเบ้ืองต้น 

สาระส าคัญ 
1. ขอ้มูลสถิติ  หมำยถึง  ตวัเลขหรือขอ้ควำมท่ีแทนขอ้เทจ็จริงของลกัษณะท่ีเรำสนใจ 
2. ระเบียบวิธีกำรทำงสถิติ  จะประกอบไปด้วย  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล  กำรน ำเสนอข้อมูล  กำร

วเิครำะห์และกำรตีควำมของขอ้มูล 
3. กำรเก็บรวบรวมขอ้มูล  หมำยถึง  กระบวนกำรกระท ำเพื่อจะให้ได้ขอ้มูลท่ีตอ้งกำรศึกษำภำยใต้

ขอบเขตท่ีก ำหนด 
4. กำรน ำเสนอขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมำ  จะมี  2  แบบ  คือ  กำรน ำเสนออย่ำงเป็นแบบแผนและกำร

น ำเสนออยำ่งไม่เป็นแบบแผน 
5. กำรวดัแนวโนม้เขำ้สู่ส่วนกลำง  เป็นกำรหำค่ำกลำงดว้ยวธีิต่ำง ๆ กนั  เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของขอ้มูล

ทั้งชุด  ค่ำกลำงท่ีนิยมใชมี้  3  วธีิ  ค่ำเฉล่ียเลขคณิต  ค่ำมธัยฐำนและค่ำฐำนนิยม 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
1. อธิบำยขั้นตอนกำรวิเครำะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ และสำมำรถน ำผลกำรวิเครำะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ไปใชใ้น

กำรตดัสินใจได ้
2. เลือกใชค้่ำกลำงท่ีเหมำะสมกบัขอ้มูลท่ีก ำหนดและวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งกำรได ้
3. น ำเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่ำงๆรวมทั้งกำรอ่ำนและตีควำมหมำยจำกกำรน ำเสนอขอ้มูลได ้

 
ขอบข่ายเน้ือหา 
 เร่ืองท่ี   1  กำรวเิครำะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
 เร่ืองท่ี   2  กำรหำค่ำกลำงของขอ้มูลโดยใชค้่ำเฉล่ียเลขคณิต  มธัยฐำนและฐำนนิยม 
 เร่ืองท่ี   3  กำรน ำเสนอขอ้มูล 
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เร่ืองที ่ 1 
การวเิคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น 

สถิต (Statistics) มีควำมหมำย 2 อยำ่ง คือ  
 1)  สถิต หมำยถึง ค่ำท่ีได้จำกกำรประมวลจำกข้อมูลเบ้ืองต้นในลกัษณะ สรุปรวบยอด ใช้เป็น
ตวัแทนของชุดขอ้มูล 
 2)  สถิติ หมำยถึง ระเบียบวธีิกำรท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรจดักระท ำขอ้มูลเร่ิมตั้งแต่ กำรเก็บรวบรวมขอ้มูล 
กำรน ำเสนอขอ้มูล กำรวเิครำะห์ขอ้มูล และกำรตีควำมหรือแปลควำมหมำยขอ้มูล 
 

การจ าแนกชนิดของข้อมูล มีดงัน้ี 
  1)  ขอ้มูลเชิงคุณภำพ  เป็นขอ้มูลท่ีแสดงถึง คุณสมบติั  สภำพ  สถำนะ หรือควำมคิดเห็น  เช่น  ควำม
สวย ระดบักำรศึกษำ เพศ อำชีพ เป็นตน้ 

2)  ขอ้มูลเชิงปริมำณ  เป็น ขอ้มูลท่ีแสดงจ ำนวนมำกหรือนอ้ย เป็นตวัเลข เช่นขอ้มูลท่ีเกิดจำกกำรชัง่ 
ตวง วดั ซ่ึงค่ำของขอ้มูลท่ีน ำปริมำณมำเปรียบเทียบกนัได ้ เช่น  ควำมยำว  น ้ำหนกั  ส่วนสูง 
  3)  ขอ้มูลจ ำแนกตำมเวลำ เป็นขอ้มูลท่ีแสดงขอ้เทจ็จริงตำมช่วงระยะเวลำต่ำงๆ 
  4)  ขอ้มูลจ ำแนกตำมภูมิศำสตร์ เป็นขอ้มูลแยกตำมสภำพทอ้งถ่ิน เช่น แยกตำมจงัหวดั 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล จ ำแนกกำรเก็บจำกแหล่งท่ีมำของขอ้มูล มี 2 ประเภท คือ 
  1)  ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary data) หมำยถึง ข้อมูลท่ีรวบรวมมำจำกผู ้ให้หรือแหล่งท่ีเป็นข้อมูล
โดยตรง เช่น กำรส ำรวจนบัจ ำนวนพนกังำนในบริษทัแห่งหน่ึง เป็นตน้ มีวธีิเก็บรวบรวมดงัน้ี 
   (1) กำรสัมภำษณ์ 
   (2) กำรสอบถำมทำงไปรษณีย ์
   (3) กำรสอบถำมทำงโทรศพัท ์
   (4) กำรสังเกต 
   (5) กำรทดลอง 
  2)  ขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary data) หมำยถึง ขอ้มูลท่ีรวบรวมหรือเก็บมำจำกแหล่งขอ้มูลท่ีมีกำร
รวบรวมไวแ้ลว้  เช่น  กำรคดัลอกจ ำนวนสินคำ้ส่งออกท่ีกำรท่ำเรือไดร้วบรวมไว ้

อน่ึง  กำรเก็บรวบรวมขอ้มูล  ถำ้เรำเลือกมำจำกจ ำนวนหรือรำยกำรของขอ้มูลท่ี 
ตอ้งกำรเก็บมำทั้งหมดทุกหน่วยจะเรียกวำ่  “ประชำกร”  ( Population )  แต่ถำ้เรำเลือกมำเป็นบำงหน่วยและ
เป็นตวัแทนของประชำกรนั้น  ๆ  เรำจะเรียกวำ่  “กลุ่มตวัอยำ่ง” หรือ “ตวัอยำ่ง” ( Sample ) 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง สถิติเบื้องต้น 
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การวเิคราะห์ข้อมูล มีดงัน้ี 
  1)  สถิติเชิงพรรณนำ เป็นกำรวิเครำะห์ขั้นตน้ มุ่งวิเครำะห์เพื่ออธิบำยลกัษณะกวำ้งๆของขอ้มูลชุด
นั้นๆ 
  2)  สถิติเชิงอนุมำน เป็นกำรวิเตรำะห์ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดจ้ำกตวัอย่ำง เพื่ออำ้งอิงไปยงัขอ้มูล
ทั้งหมด 
 
ตารางแจกแจงความถี่ 
ตัวอย่าง   จำกตำรำงแจกแจงควำมถ่ีของคะแนนสอบของนกัเรียน 40 คน  ดงัน้ี   

อนัตรภำคชั้น 
(คะแนน) 

ควำมถ่ี 
(f) 

ควำมถ่ี
สะสม 

จุดกลำงชั้น 
(xi) 

ขีดจ ำกดัล่ำง ขีดจ ำกดับน 

11 – 20 
21 – 30 
31 – 40 
41 – 50 
51 - 60 

7 
6 
8 

15 
4 

7 
13 
21 
36 
40 

15.5 
25.5 
35.5 
45.5 
55.5 

10.5 
20.5 
30.5 
40.5 
50.5 

20.5 
30.5 
40.5 
50.5 
60.5 

 
ควำมหมำยของค่ำต่ำงๆ ในตำรำงแจกแจงควำมถ่ีท่ีเป็นอนัตรภำคชั้น มีดงัน้ี 

1)  อนัตรภำคชั้น  (Class  interval)  หมำยถึง  ขอ้มูลท่ีแบ่งออกเป็นช่วงๆ  เช่น  อนัตรภำคชั้น 11-20, 
21 -30 ,61–70 ,81-90  เป็นตน้ 

2)  ควำมกวำ้งของอนัตรภำคชั้น หมำยถึง ควำมกวำ้ง 1 ช่วงของขอ้มูลในแต่ละชั้น จำก 11-20 มี
ควำมกวำ้ง เท่ำกบั 10 

3)  จ  ำนวนของอนัตรภำคชั้น  หมำยถึง  จ  ำนวนช่วงชั้นทั้งหมดท่ีไดแ้จกแจงไวใ้นท่ีน้ี  มี  5  ชั้น 
4)  ควำมถ่ี (Frequency) หมำยถึง  รอยขีดท่ีซ ้ ำกนั  หรือจ ำนวนขอ้มูลท่ีซ ้ ำกนัในอนัตรภำคชั้นนั้น ๆ  

เช่น  อนัตรภำคชั้น  41-50  มีควำมถ่ีเท่ำกบั  15  หรือมีนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนในช่วง  41-50  มีอยู ่ 15  คน  
  5)  ควำมถ่ีสะสม เป็นผลรวมของควำมถ่ีของอนัตรภำคชั้นนั้น กบัควำมถ่ีของอนัตรภำคชั้นท่ีมีช่วง
คะแนนต ่ำกวำ่ทั้งหมด 
  6)  จุดกลำงชั้น เป็นค่ำท่ีอยูร่ะหวำ่งกลำงของอนัตรภำคชั้น เช่น อนัตรภำคชั้น 11 - 20 มีจุดกลำงชั้น

เท่ำกบั 15.5
2

2011




 

 

วีดิทัศน์ เร่ือง ตารางแจกแจงความถี ่
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เร่ืองที ่ 2 
การหาค่ากลางของข้อมูล โดยใช้ค่าเฉลีย่เลขคณติ มธัยฐาน และฐานนิยม 

ค่ำกลำงของข้อมูลเป็นค่ำสถิติท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลแต่ละชุด ค่ำกลำงของข้อมูลจึงเป็น
ตวัแทนของข้อมูลในแต่ละชุด ค่ำกลำงของขอ้มูลท่ีส ำคญัมี 3 ชนิด คือ ค่ำเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐำน และ              
ฐำนนิยม 

ข้อมูลทีไ่ม่ได้แจกแจงความถี่  
1.  ค่าเฉลีย่เลขคณติ  (Arithmetic mean)  คือ ผลบวกของขอ้มูลทั้งหมดหำรดว้ยจ ำนวนขอ้มูล  

 
n

x...xx
x n21 
  =    

n

x
n

1i
i

      เม่ือ  n  แทนจ ำนวนขอ้มูล 

2.  มัธยฐาน (Median)  คือ ค่ำท่ีมีต ำแหน่งอยูก่ึ่งกลำงของขอ้มูลทั้งหมด เม่ือไดเ้รียงขอ้มูลตำมล ำดบั 
ขั้นตอนการหามัธยฐาน 

1)  เรียงขอ้มูลท่ีมีอยูท่ ั้งหมดจำกนอ้ยไปมำก หรือมำกไปนอ้ยก็ได ้  

2)  ต ำแหน่งมธัยฐำน  คือ ต ำแหน่งก่ึงกลำงขอ้มูลทั้งหมด  ดงันั้นต ำแหน่งของมธัยฐำน =  
2

1n 

  

     เม่ือ  n  คือ จ ำนวนขอ้มูลทั้งหมด 

3.  ฐานนิยม (Mode) คือ ค่ำของขอ้มูลท่ีมีควำมถ่ีสูงสุด หรือค่ำท่ีมีจ  ำนวนซ ้ ำๆ กนัมำกท่ีสุด  
ขยำยควำม 
1)  กรณีท่ีขอ้มูลท่ีมีควำมถ่ีมำกท่ีสุดเท่ำกนั 2 ค่ำ ฐำนนิยมคือค่ำสังเกต 2 ค่ำนั้น 
2)  กรณีท่ีขอ้มูลมีควำมถ่ีเท่ำกนัจะไม่มีฐำนนิยม 

ตัวอย่าง  หำค่ำเฉล่ียเลขคณิต ฐำนนิยม และมธัยฐำนของขอ้มูลต่อไปน้ี 
   5 , 8 , 6 , 8 , 9 , 9 , 10 , 9 , 15 , 11  

วธีิท า  ค่าเฉลีย่เลขคณติ 

n

x
x

n

1i
i


  

    =  
10

1115910998685 

  = 
10
90

  =  9 

 ค่ำเฉล่ียเลขคณิต คือ 9 
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ค่ามัธยฐาน 
1)  เรียงขอ้มูลจำกนอ้ยไปมำก ดงัน้ี 

5 , 7 , 8 , 8 , 9 , 9 , 9 , 10 , 11 , 15 

2)  ต ำแหน่งมธัยฐำน  =  
2

1n 

  =  
2

110 

  =  5.5      (จ  ำนวนขอ้มูลทั้งหมด n = 10) 

     ต  ำแหน่งท่ี 5.5 คือ ระหวำ่งขอ้มูลตั้วท่ี 5 และตวัท่ี 6 คือ 9 กบั 9 
 มธัยฐำน คือ 9 
 

ฐานนิยม  คือขอ้มูลท่ีมีควำมถ่ีมำกท่ีสุด = 9 
 ฐำนนิยม คือ 9 

ตัวอย่าง  คะแนนสอบของนกัเรียนหอ้งหน่ึงปรำกฏดงัตำรำง 
  
 
 

จงหาค่าเฉลีย่เลขคณติ มัธยฐาน และฐานนิยม 
วธีิท า  จ ำนวนนกัเรียน 2 + 4 + 6 + 5 + 3 = 20 คน 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ 

x =  
20

(20)(3)(18)(5)(15)(6)(12)(4)(10)(2) 

 

      =  15.40 
 ค่ำเฉล่ียเลขคณิต คือ 15.40 คะแนน 
 

ค่ามัธยฐาน 

1)  ต ำแหน่งมธัยฐำน  =  
2

1n 

  =  
2

120 

  =  10.5     

2)  อยูร่ะหวำ่งคนท่ี 10 กบั 11 = 15คะแนน 
 ค่ำมธัยฐำน คือ 15 คะแนน 
 

ฐานนิยม   
ขอ้มูลท่ีซ ้ ำมำกท่ีสุดคือ 6 คน 

 ฐำนนิยม  คือ 15 คะแนน 

วีดิทัศน์ เร่ือง การหาค่ากลางของขอ้มูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ 

คะแนน 10 12 15 18 20 
จ ำนวน 2 4 6 5 3 
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ข้อมูลทีม่ีการแจกแจงความถี่เป็นอนัตรภาคช้ัน 
1.  ค่าเฉลีย่เลขคณติ 

     
N

xf
x

k

1i
1i


  

 

2.  มัธยฐาน (Median)   
ขั้นตอนกำรหำมธัยฐำน 
1)  สร้ำงตำรำงแจกแจงควำมถ่ีสะสม 

2)  ค่ำมธัยฐำนอยูต่  ำแหน่งท่ี  =  
2

f
k

1i
i

  

3)  หำค่ำมธัยฐำนดว้ยสูตร 





























m

L

k

1i
1

f

f
2

f

ILMe  

3.  ฐานนิยม (Mode)   
สำมำรถหำฐำนนิยมจำกสูตร (ขอ้มูลตอ้งมีควำมกวำ้งของอนัตรภำคชั้นเท่ำกนั) 
 













21

1

dd
d

ILMo  

 
 
 
 
 
 
 
 

เม่ือ k   คือ จ ำนวนอนัตรภำคชั้น 
x1  คือ จุดก่ึงกลำงของแต่ละอนัตรภำคชั้น 
f1 คือ ควำมถ่ีของแต่ละอนัตรภำคชั้น 
N คือ จ ำนวนขอ้มูลทั้งหมด 

เม่ือ L   คือ ขอบล่ำงของอนัตรภำคชั้นท่ีมีมธัยฐำน 

I    คือ ควำมกวำ้งของอนัตรภำค 

fm    คือ ควำมถ่ีของชั้นท่ีมีมธัยฐำนอยู ่

 Lf     คือ  ควำมถ่ีสะสมของชั้นท่ีอยตู  ่ำกวำ่ชั้นท่ีมธัยฐำน  

อยู ่1 ชั้น 

เม่ือ L คือ ขอบล่ำงของอนัตรภำคชั้นท่ีมีควำมถ่ีมำกสุด 

I  คือ ควำมกวำ้งของอนัตรภำคชั้น 

d1  คือ ผลต่ำงของควำมถ่ีสูงสุดกบัควำมถ่ีชั้น 

ท่ีมีคะแนนต ่ำกวำ่ท่ีอยูติ่ดกนั 

d2  คือ ผลต่ำงของควำมถ่ีสูงสุดกบัควำมถ่ีของชั้น 

ท่ีมีคะแนนสูงกวำ่ท่ีอยูติ่ดกนั 
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ตัวอย่าง  ก ำหนดตำงรำงแจกแจงควำมถ่ีของขอ้มูล 
  จงหำค่ำเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐำน และฐำนนิยม 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า  ค่าเฉลีย่เลขคณติ 
 

คะแนน ความถี่ (f1) ความถี่สะสม จุดกึง่กลาง  (x1) (f1) (x1) 
34 – 36  4 4 35 140 
37 – 39  3 7 38 114 
40 – 42 6 13 41 246 
43 – 45  10 23 44 440 
46 – 48  2 25 47 94 

 25   1,034 
 

N

xf
x

k

1f
1i




   
=    

25
94 440246114140 

  =   
25

1034
 

          =   41.36 
มัธยฐาน 

ต ำแหน่งของมธัยฐำนคือ   =   
N

f
k

1
i

i  

      =   
2

210638 

   =   
2
25

  =   12.5 

ขอ้มูลตวัท่ี 12.5 อยูใ่นอนัตรภำคชั้นท่ีมีคะแนน  40 – 42 
 
 
 

คะแนน ความถี่ 
34 – 36  4 
37 – 39  3 
40 – 42 6 
43 – 45  10 
46 – 48  2 
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ดงันั้น  L  =  39.5 ,  I  =  3  ,  fm  = 6 

        





























m

L

k

1i
1

f

f
2

f

ILMe  

 =   39.5 + 3 






 

6
712.5

 

 =   39.5 + 2.75  =  42.45 
ฐานนิยม 

ต ำแหน่ของฐำนนิยมอยูใ่นอนัตรภำคชั้นท่ีมีคะแนน 43 – 45    
ดงันั้น L  =  42.5  ,  I  =  3 

d1  =  10  –  6  =  4 
d2  =  10  –  2  =  8 

          Mo   =    L  +  I 








 21

1

dd
d

 

     =    42.5 + 3 








 84
4

 

     =    42.5 + 3 








12
4

   =   43.5 

 
 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง การหา ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ของข้อมูลที่มีการแจกแจงความถี่        วีดิทัศน์ เร่ือง การหา ค่ามธัยฐาน ของขอ้มูลที่มีการแจกแจงความถี ่

 

 
 

     วีดิทัศน์ เร่ือง การหา ค่าฐานนยิม ของข้อมูลที่มีการแจกแจงความถี่      วดีิทัศน์ เร่ือง การหา ค่าฐานนิยม ของขอ้มูลที่ไม่มีการแจกแจงความถี ่
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ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยเลขคณติ มัธยฐาน  และฐานนิยม 
นกัสถิติพยำยำมหำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งค่ำกลำงทั้งสำม   
ฐำนนิยม = ตวักลำงเลขคณิต – 3 (ตวักลำงเลขคณิต – มธัยฐำน )  หรือ  Mo =  Mdxx  3  
ถำ้แสดงดว้ยเส้นโคง้ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งกำรแจกแจงควำมถ่ีค่ำกลำง และกำรกระจำยของขอ้มูล 

ไดด้งัน้ี  
 

 
 
       ขอ้มูลมีกำรแจกแจงเป็นโคง้ปกติ        ขอ้มูลมีกำรแจกแจงเบข้วำ               ขอ้มูลมีกำรแจกแจงเบซ้ำ้ย 
 
 
 

 
วีดิทัศน์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวา่งค่าเฉลี่ยเลขคณิต ฐานนิยม และมัธยฐาน 
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เร่ืองที ่ 3 
การน าเสนอข้อมูลสถิติ 

 กำรน ำเสนอขอ้มูลสถิติแบ่งเป็น 2 ลกัษณะใหญ่ๆ  คือ กำรน ำเสนออยำ่งเป็นและไม่เป็นแบบแผน 
  การน าเสนออย่างไม่เป็นแบบแผน  เป็นกำรน ำเสนอขอ้มูลท่ีไม่จ  ำเป็นตอ้งมีกฎเกณฑ์อะไรมำกนกั  
ประกอบดว้ย  กำรน ำเสนอในรูปบทควำมและกำรน ำเสนอในรูปขอ้ควำมก่ึงตำรำง   
  การน าเสนออย่างเป็นแบบแผน   เป็นกำรน ำเสนอขอ้มูลท่ีมีกฎเกณฑ์และมำตรฐำนท่ีก ำหนดไว้
เป็นแบบแผน  ซ่ึงอยูใ่นลกัษณะของตำรำง  แผนภูมิ  แผนภำพ  และกรำฟต่ำงๆ  

1)  การน าเสนอโดยใช้ตาราง  เป็นกำรน ำเสนอขอ้มูลท่ีเป็นท่ีนิยมกนัแพร่หลำยเพรำะสะดวกและ
เขำ้ใจง่ำย ใชไ้ดก้บัขอ้มูลท่ีหลำกหลำย กะทดัรัดและสะดวกต่อกำรวเิครำะห์ โดยกำน ำขอ้มูลมำจดัเรียงให้อยู่
ในรูปแถว (row) หรือสดมภ ์(column) 

 แถว  หมำยถึง  กำรเรียงตำมแนวนอน และ สดมภ ์หมำยถึง กำรเรียงตำมแนวตั้ง 
องคป์ระกอบตำรำงสถิติโดยทัว่ไปประกอบดว้ยผงัดงัต่อไปน้ี 
 1.  หมายเลขตาราง (table number) ช่ือเร่ือง (title) 
      หมายเหตุ (prefatory note) 

หัวขั้ว 
(Stub head) 

หัวสดมภ์ 
(Column head) 

ตวัขั้ว 
(stub  entries) 

ตวัเร่ือง 
(body) 

หมายเหตุล่าง  (footnote) 
หมายเหตุแหล่งทีม่า  ( source note) 

 
ตัวอย่าง  ตำรำงแสดงจ ำนวนประชำกรของประเทศไทยปีต่ำงๆ จ ำแนกตำมเพศ (ส านักงานสถิตแิห่งชาต ิ) 

พ.ู. 
จ านวนประชากร 

ชาย หญิง รวม 

2503 
2513 
2523 

13,154,149 
17,123,862 
22,008,063 

13,103,767 
17,273,512 
22,170,074 

26,257,916 
34,397,374 
44,278,137 

ขยำยควำม 
1. หมำยเลขตำรำง  เป็นตวัเลขท่ีแสดงล ำดบัท่ีของตำรำง ใชใ้นกรณีท่ีน ำเสนอมำกกวำ่หน่ึงตำรำง 
2. ช่ือเร่ือง เป็นขอ้ควำมท่ีอยู่ต่อจำกหมำยเลขตำรำง ช่ือเร่ืองท่ีใช้ แสดงว่ำเป็นเร่ืองเก่ียวกบัอะไร ท่ีไหน  

เม่ือไร 
3. หมำยเหตุค ำน ำ  เป็นขอ้ควำมท่ีอยูใ่ตช่ื้อเร่ือง เป็นส่วนท่ีช่วยใหร้ำยละเอียดในตำรำงมีควำมชดัเจนยิง่ข้ึน 
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4. ตน้ขั้ว ประกอบดว้ย หวัขั้ว และตน้ขั้ว ซ่ึงหวัขั้วจะอธิบำยเก่ียวกบั ตวัขั้ว ส่วนตวัขั้ว จะแสดงขอ้มูลท่ีอยูใ่น
แนวนอน ในท่ีน้ีหวัขั้อคือ พ.ศ. 

5. หวัเร่ือง  ประกอบดว้ย หวัสดมภ ์และตวัเร่ือง ซ่ึงหวัสดมภใ์ชอ้ธิบำยขอ้มูลแต่ละสดมภ ์ตำมแนวตั้งตวัเร่ือง 
ประกอบดว้ย ขอ้มูลท่ีเป็นตวัเลขโดยส่วนใหญ่ ในท่ีน้ีหวัสดมภ ์คือ ชำย , หญิง , รวม 

6. หมำยเหตุแหล่งท่ีมำ บอกใหท้รำบวำ่ขอ้มูลในตำรำงมำจำกท่ีใด ช่วยใหผู้อ่้ำนไดค้น้ควำ้เพิ่มเติม 
 

2)  แผนภูมิรูปภาพ  (Pictogram) เป็นแผนภูมิท่ีใชรู้ปภำพแทนจ ำนวนของขอ้มูล  
รูปกำรน ำเสนอขอ้มูลในรูปภำพท ำใหดึ้งดูดควำมสนใจมำกข้ึน ดงัตวัอยำ่ง 
 

แผนภูมรูิปภาพ ซ่ึงแสดงปริมาณทีไ่ทยส่งสินค้าออกไปขายยงัประเทูบรูไนระหว่างปี 2527-2531 
 
 
 
 
 

 
ทีม่า : กรมูุลกากร 

  
3)   แผนภูมิรูปวงกลม คือ แผนภูมิท่ีแสดงเป็นรูปวงกลม โดยใชพ้ื้นท่ีวงกลมบอกปริมำณของขอ้มูล 

โดยแบ่งรูปวงกลมออกเป็นส่วนๆ จำกจุดศูนยก์ลำงของรูปวงกลมตำมชนิดของขอ้มูล และเขียนปริมำณของ
ขอ้มูลคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ซ่ึงใหพ้ื้นท่ีวงกลมเปป็นปริมำณ 100 เปอร์เซ็นต ์ดงัตวัอยำ่ง 

 
  แผนภูมรูิปวงกลมแสดงการเปรียบเทยีบงบประมาณด้านต่าง ๆ  ทีใ่ช้ในสถานูึกษา ( ยกเว้นเงนิเดือน – ค่าจ้าง ) 

 
 

4.   แผนภูมิแท่ง (Bar  chart) เป็นรูปแท่งส่ีเหล่ียมผนืผำ้ท่ีมีควำมยำวแท่งแปรตำมปริมำณขอ้มูล ซ่ึง
แผนภูมิแท่งมีหลำยประเภท คือ แผนภูมิแท่งเชิงเดียว แผนภูมิแท่งเชิงซ้อน และแผนภูมิแท่งส่วนประกอบ 
ดงัน้ี ตวัอยำ่ง 

 

2527         234 

2528         360          

2529         360  = 100 ล้ำนบำท 

2530        450 

2531       550 
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         4.1)   แผนภูมิแท่งเชิงเดี่ยว (Simple bar chart)  
แผนภูมแิสดงจ านวนทีอ่ยู่อาูัยเปิดตวัใหม่ในเขตกทม. และปริมณฑล 

 
    4.2)   แผนภูมิแท่งเชิงซ้อน (Multiple bar chart)  เป็นแผนภูมิแท่งท่ีใชเ้ปรียบเทียบขอ้มูล
ตั้งแต่ 2 ชุดข้ึนไป 

แผนภูมแิท่งแสดงสินทรัพย์ หนีสิ้นและทุนของสหกรณ์ออมทรัพย์มหาวทิยาลยัเกษตรูาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 

5.   การน าเสนอข้อมูลโดยใช้กราฟเส้น 
       ขอ้มูลท่ีน ำเสนอดว้ยกรำฟ ใชก้บัขอ้มูลท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงไปตำมกำลเวลำ กำรน ำเสนอขอ้มูล
ด้วยกรำฟช่วยให้เกิดกำรเปรียบเทียบได้ง่ำยกว่ำ และถ้ำกรำฟในรูปเดียวกันมีหลำยเส้น ต้องใช้สีหรือ
ลวดลำยของเส้นท่ีต่ำงกนั พร้อมกบัเขียนช่ือก ำกบัแต่ละเส้นดว้ย 
 
  5.1 กราฟเชิงเดี่ยว คือ กรำฟท่ีแสดงลกัษณะของขอ้มูลเพียงชุดเดียว  
 

กราฟแสดงปริมาณสินค้าทีน่ าเข้าจากประเทูสิงคโปร์ ปีพ.ู. 2526 – 2531 
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5.2 กราฟเชิงซ้อน เป็นกำรน ำเสนอข้อมูลในลักษณะเดียวกับกรำฟเชิงเด่ียว แต่กรำฟ
เชิงซอ้นเป็นกำรน ำเสนอเพื่อเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงระหวำ่งขอ้มูลตั้งแต่ 2 ชุดข้ึนไป  

 
กราฟแสดงราคาข้าวสาล ีและราคาแป้งข้าวสาลทีีป่ระเทูไทยส่ังเข้ามาตั้งแต่ปี 2517 – 2523 

 
สถิติกบัการตัดสินใจ 

กำรตดัสินใจบำงเร่ือง ไม่สำมำรถน ำขอ้มูลมำประกอบกำรตดัสินใจไดท้นัที ซ่ึงอำจเป็นเพรำะขอ้มูล
มีจ ำนวนมำก ท ำให้มองเห็นภำพไม่ชดัเจน ดงันั้น จึงจ ำเป็นตอ้งน ำขอ้มูลมำวิเครำะห์ก่อน ขอ้มูลท่ีผำ่นกำร
วเิครำะห์เรียกวำ่ “ สารสนเทูหรือข่าวสาร” (Information) จะช่วยใหก้ำรตดัสินใจดียิง่ข้ึน 
 หลกัในกำรเลือกขอ้มูลมำใชป้ระกอบกำรตดัสินใจ จะตอ้ง 

1)  เช่ือถือได ้
2)  ครบถว้น 
3)  ทนัสมยั 

 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง การน าเสนอขอ้มูล 

 

 
 

     วีดิทัศน์ เร่ือง การน าเสนอขอ้มูลโดยใช้แผนภูมิแท่ง                   วีดิทัศน ์เร่ือง การน าเสนอขอ้มูลด้วยกราฟเส้น 
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กจิกรรมบทที ่7 

แบบฝึกหัดที ่1 

1.  จงหำค่ำเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐำน และฐำนนิยมของน ้ำหนกัเด็ก 20 คน ซ่ึงมีน ้ำหนกัเป็นกิโลกรัม ดงัน้ี 
  12 40 34 28 40 32 26 15 40 18 
  24 28 29 34 27 28 24 28 40 13 
 
2.  ตำรำงแสดงคะแนนสอบของนกัเรียน ดงัน้ี  

คะแนน ความถี่ (f) 
18 – 22  
23 – 27  
28 – 32 
33 – 37 
38 – 42 
43 – 47  

2 
8 

15 
11 
3 
1 

  
 จำกตำรำง จงหำค่ำเฉล่ียเลขคณิต  มธัยฐำน  ฐำนนิยม   
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แบบฝึกหัดที ่2 
1.  กรำฟเส้นแสดงรำยรับ – รำยจ่ำยของบริษทัแห่งหน่ึงในรอบ  6  เดือนแรกของปี พ.ศ. 2535 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จำกกรำฟจงตอบค ำถำมต่อไปน้ี 
 1)  ในแต่ละเดือนบริษทัมีก ำไรหรือขำดทุนเท่ำไร 
   1.1)  มกรำคม  1.2)  กุมภำพนัธ์ 
   1.3)  มีนำคม  1.4)  เมษำยน 
   1.5)  พฤษภำคม  1.6)  มิถุนำยน 
 2)  เดือนอะไรบริษทัมีก ำไรมำกท่ีสุดเป็นเท่ำไร 
 3)  เดือนอะไรบริษทัมีก ำไรนอ้ยท่ีสุดเป็นเท่ำไร 
 4)  เดือนใดบำ้งท่ีบริษทัมีก ำไรเท่ำกนั 
 5)  มีเดือนอะไรบำ้งท่ีบริษทัขำดทุน 
 
2.  กำรเลือกขอ้มูลมำใชป้ระกอบกำรตดัสินใจตอ้งอำศยัหลกักำรใดบำ้ง 
3.  ขอ้มูล ต่ำงกบั สำรสนเทศ อยำ่งไร จงอธิบำยพร้อมยกตวัอยำ่งประกอบดว้ย 
 
 
 

ดูเฉลยกจิกรรมท้ายเล่ม 

จ ำนวนเงิน (ล้ำนบำท) 

10 

30 

20 

มิ.ย. พ.ค. เม.ย. มี.ค. ก.พ. ม.ค 
เดือน 

     รำยจ่ำย 

     รำยรับ 



96 

 

บทที ่8 

ความน่าจะเป็น 
สาระส าคัญ 

1. กำรนบัจ ำนวนผลลพัธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจำกกำรกระท ำ หรือกำรทดลองใดๆ ตอ้งอำศยักฎเกณฑก์ำรนบั
จึงจะท ำใหง่้ำยและสะดวก รวดเร็ว 

2. ควำมน่ำจะเป็น คือ จ ำนวนท่ีแสดงใหท้รำบวำ่เหตุกำรณ์ใดเหตุกำรณ์หน่ึง มีโอกำสเกิดข้ึนมำกหรือ
นอ้ยเพียงใด ส่ิงท่ีจ  ำเป็นตอ้งทรำบท ำควำมเขำ้ใจ คือ 

- กำรทดลองสุ่ม (Random Experiment) 
- แซมเปิลสเปซ (Sample  Space) 
- เหตุกำรณ์ (Event) 

3. ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ใดๆ เป็นกำรเปรียบเทียบจ ำนวนสมำชิกของเหตุกำรณ์นั้นๆ กับ
จ ำนวนสมำชิกของแซมเปิลสเปซ ซ่ึงเป็นค่ำท่ีจะช่วยในกำรพยำกรณ์หรือกำรตดัสินใจได ้

 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

1. หำจ ำนวนผลลัพธ์ท่ีอำจเกิดข้ึนของเหตุกำรณ์  โดยใช้กฎเกณฑ์เบ้ืองต้นเก่ียวกับกำรนับและ
แผนภำพตน้ไมอ้ยำ่งง่ำยได ้

2. อธิบำยกำรทดลองสุ่ม  เหตุกำรณ์  ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์และหำควำมน่ำจะเป็นของ
เหตุกำรณ์ท่ีก ำหนดใหไ้ด ้

3. น ำควำมรู้เก่ียวกบัควำมน่ำจะเป็นไปใชใ้นกำรคำดกำรณ์และช่วยในกำรตดัสินใจ 
 
ขอบข่ายเน้ือหา 
 เร่ืองท่ี  1 กฎเบ้ืองตน้เก่ียวกบักำรนบัและแผนภำพตน้ไม ้
 เร่ืองท่ี  2 ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ 
 เร่ืองท่ี  3 กำรน ำควำมน่ำจะเป็นไปใช ้
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เร่ืองที ่1 
กฎเบ้ืองต้นเกีย่วกบัการนับและแผนภาพต้นไม้ 

 ในชีวติประจ ำวนัของคนเรำมีกำรกระท ำหรือกำรทดลองหลำยอยำ่งท่ีจะเกิดผลลพัธ์ไดห้ลำยวธีิ  
กำรหำจ ำนวนรูปแบบหรือจ ำนวนวธีิท่ีอำจเกิดข้ึนไดจ้ำกกำรนบัทั้งหมด  โดยมีกฎเบ้ืองตน้เก่ียวกบักำรนบั
จำกกำรท ำงำนดงัน้ี 
 1.1  การท างานทีม่ี  2  อย่างหรือสองขั้นตอน 

ถำ้งำนอยำ่งแรกมีวธีิท ำได ้ n1 วธีิ และในแต่ละวธีิท ำงำนอยำ่งแรกมีวธีิท่ีจะท ำงำนอยำ่งท่ีสอง
ได ้ n2  วธีิ   

สำมำรถเขียนแผนผงักำรท ำงำนไดด้งัน้ี 
    งำนอยำ่งท่ี  1        งำนอยำ่งท่ี  2 

 
 
      n1  วธีิ                                                       n2 วธีิ 

 
จ  ำนวนวธีิท ำงำนทั้งสองอยำ่ง  =     n1  ×    n2    วธีิ 
 
ตัวอย่างที ่ 1 โยนเหรียญ 2 อนัพร้อมกนั 1 คร้ัง เกิดผลลพัธ์ไดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 
          ก ำหนดให ้ H  แทนผลท่ีเกิดข้ึนเป็นหวั  และ  T  แทนผลท่ีเกิดข้ึนเป็นกอ้ย 

 วธีิท า กำรโยนเหรียญ 2 เหรียญพร้อมกนั เป็นกำรท ำงำนท่ีมี 2 ขั้นตอน สำมำรถแสดง
เหตุกำรณ์ท่ีเกิด โดยใชแ้ผนภำพตน้ไมไ้ด ้ดงัน้ี 

                                        เหรียญท่ี  1     เหรียญท่ี  2                      เหตุกำรณ์ท่ีเกิดข้ึน 

 
นัน่คือ  โยนเหรียญ  2  เหรียญพร้อมกนั  1  คร้ัง  เกิดได ้ 4  วธีิ  คือ  HH,  HT,  TH,  TT   ตอบ 
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ตัวอย่างที ่ 2  ชำยคนหน่ึงมีเส้ือเช้ิตต่ำงกนั 5 ตวั  

 
และกำงเกงขำยำวต่ำงกนั 3 ตวั 

 
 วธีิท า เรำสำมำรถใชแ้ผนภำพตน้ไมช่้วยในกำรหำวธีิทั้งหมดท่ีเป็นไปไดแ้สดงไดด้งั

แผนภำพขำ้งล่ำงน้ี 

   
  จำกแผนภำพตน้ไมจ้ะพบวำ่กำรแต่งกำยของชำยคนน้ีท่ีแตกต่ำงกนันบัไดท้ั้งหมด 15 วธีิ 

ตัวอย่างที ่ 3  โยนลูกเต๋ำ  2  ลูกพร้อมกนั  1  คร้ัง  เกิดไดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 
วธีิท า โยนลูกเต๋ำ   2 ลูกพร้อมกนั 1 คร้ัง เป็นกำรท ำงำน 2 อยำ่ง 

         ลูกท่ี  1                  ลูกท่ี 2 
          จดั ได ้      6                            ×                             6 
 งำนอยำ่งแรก  เกิดจำกลูกเต๋ำลูกท่ี  1  ซ่ึงมี  6  หนำ้  เกิดได ้ 6  วธีิ   
 งำนท่ี 2 เกิดจำกลูกเต๋ำลูกท่ี 2 ซ่ึงมี 6 หนำ้ เกิดได ้6 วธีิ 
  โยนลูกเต๋ำ  2  ลูกพร้อมกนั  1  คร้ัง  เกิดได ้ =   6 ×6    =  36  วธีิ 
 สำมำรถแจกแจงผลลพัธ์   ไดด้งัน้ี 
 (1, 1)    (1, 2)   (1, 3)    (1, 4)    (1, 5)     (1, 6)     
 (2, 1)    (2, 2)   (2, 3)    (2, 4)    (2, 5)     (2, 6)     
 (3, 1)    (3, 2)   (3, 3)    (3, 4)    (3, 5)     (3, 6)     
 (4, 1)    (4, 2)   (4, 3)    (4, 4)    (4, 5)     (4, 6)     
 (5, 1)    (5, 2)   (5, 3)    (5, 4)    (5, 5)     (5, 6)     
 (6, 1)    (6, 2)   (6, 3)    (6, 4)    (6, 5)     (6, 6)     
                                  ตอบ  36  วธีิ 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง แผนภาพต้นไม้ กับกฎการคูณที่มีการท างาน 2 อย่าง 
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 1.2  การท างานทีม่ี  3 อย่างหรือสามขั้นตอน 
 กำรนบัจะมีแนวคิดในท ำนองเดียวกนั  แต่จ ำนวนขั้นตอนในกำรเขียนแผนภำพตน้ไม ้ หรือกำร
หำผลคูณคำร์ทีเซียน  จะมี  3 งำนหรือ 3 ขั้นตอนท่ีตอ้งท ำต่อเน่ืองกนั ดงัตวัอยำ่งต่อไปน้ี  
ตัวอย่างที ่ 4  บริษทัรถยนตแ์ห่งหน่ึงผลิตตวัถงัรถยนตอ์อกมำ 2 แบบ  มีเคร่ืองยนต ์2 ขนำด  และสีต่ำงๆ  

กนั 3 สี  ถำ้ตอ้งกำรแสดงรถยนตใ์หค้รบทุกแบบ ทุกขนำด และทุกสี จะตอ้งใชร้ถยนตอ์ยำ่ง
นอ้ยท่ีสุดก่ีคนั 
วธีิท า    โดยใชแ้ผนภำพตน้ไม ้(Tree Diagram ) จะไดผ้ลดงัน้ี  

 กำรท ำงำนมี  3  ขั้นคือ 
 ขั้นท่ี  1       ขั้นท่ี 2       ขั้นท่ี 3   
 ตวัถงั          เคร่ือง        สี          ผลงำน 

 
ดงันั้น  จะตอ้งมีรถยนตแ์สดงอยำ่งนอ้ย  12  คนั  จึงจะครบทุกแบบทุกสีทุกขนำด 

ตัวอย่างที ่ 5  ในกำรเลือกตั้งกรรมกำรชุดหน่ึงจะประกอบไปดว้ย  ประธำน รองประธำน เหรัญญิก และเลขำ 
โดยกรรมกำรแต่ละคนจะด ำรงต ำแหน่งไดเ้พียงต ำแหน่งเดียวเท่ำนั้น ถำ้มีผูส้มคัรทั้งหมด 6 คน 
เป็นชำย 2 คน เป็นหญิง 4 คน ผลกำรเลือกตั้งกรรมกำรชุดน้ีจะมีไดท้ั้งหมดก่ีแบบต่ำงกนั โดยท่ี 
1. ไม่มีเง่ือนไขเพิ่มเติม 
2. ก ำหนดใหป้ระธำนเป็นชำย  และเลขำตอ้งเป็นหญิง 
3. กรรมกำรตอ้งเป็นหญิงลว้นๆ   

 
 
 
 

ค2 
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วธีิท า   มีผูส้มคัร  6  คน  เป็นชำย  2  คน  เป็นหญิง  4  คน  ใหเ้ลือกกรรมกำร  4  ต ำแหน่ง  
ประธำน  รองประธำน  เหรัญญิก  เลขำ 
1)  ไม่มีเง่ือนไขเพิ่มเติม แต่ละคนเป็นไดต้ ำแหน่งเดียว 

 ต ำแหน่งประธำน   เลือกได ้  6     วธีิ 
 ต ำแหน่งรองประธำน   เลือกได ้  5  วธีิ 
 ต ำแหน่งเหรัญญิก    เลือกได ้  4 วธีิ 
 ต ำแหน่งเลขำ     เลือกได ้   3    วธีิ 

ดงันั้น  จ  ำนวนวธีิในกำรเลือกกรรมกำรมี   =  6  ×  5  ×  4 ×  3  =  360  วธีิ 
2)  ก ำหนดประธำนเป็นชำย และเลขำตอ้งเป็นหญิง 

ต ำแหน่งประธำนเป็นชำย   เลือกได ้ 2     วธีิ   
ต ำแหน่งเลขำท่ีเป็นหญิง   เลือกได ้ 4  วธีิ   
ต ำแหน่งเหรัญญิก (คนท่ีเหลือ)  เลือกได ้ 4 วธีิ    
ต ำแหน่งรองประธำน  เลือกได ้  3    วธีิ    (คนท่ีเหลือสุดทำ้ย ) 

ดงันั้น  จ  ำนวนวธีิในกำรเลือกกรรมกำรมี   =  2  ×  4   ×  3 ×  4  =  96  วธีิ  
3)  กรรมกำรตอ้งเป็นผูห้ญิงลว้น ๆ   

ต ำแหน่งประธำนเป็นหญิง  เลือกได ้ 4    วธีิ   
ต ำแหน่งเลขำเป็นหญิง   เลือกได ้  3   วธีิ     
ต  ำแหน่งรองประธำน   เลือกได ้  2  วธีิ  (เฉพำะหญิงท่ีเหลือ) 
ต ำแหน่งเหรัญญิก    เลือกได ้  1 วธีิ   (เฉพำะหญิงท่ีเหลือ)  

ดงันั้น  จ  ำนวนวธีิในกำรเลือกกรรมกำรมี   = 4   ×  3   ×   2 ×  1   =  24  วธีิ 

ตัวอย่างที ่ 6  หอ้งประชุมแห่งหน่ึงมี  3  ประตู  จงหำวธีิในกำรเดินเขำ้ -  ออกหอ้งประชุม  โดยมีเง่ือนไข
ต่ำงกนัดงัน้ี 
จ ำนวนวธีิในกำรเดินเขำ้ 
1. จ ำนวนวธีิในกำรเดินเขำ้ -  ออก 
2. จ ำนวนวธีิในกำรเดินเขำ้ -  ออก  โดยไม่ซ ้ ำประตูกนั 
3. จ ำนวนวธีิในกำรเดินเขำ้ -  ออก   โดยใชป้ระตูเดิม 
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วธีิท า ประตูห้องประชุมมี  3  ประตู  หมำยเลข  1  2  และ  3   
             กำรเดิน     

 
1. จ ำนวนวธีิกำรเดิน เขำ้ -  ออก   = 3 × 3 =  9 วธีิ (ใชป้ระตูซ ้ ำได)้ 
2. จ ำนวนวธีิกำรเดินเขำ้ -  ออก โดยไม่ซ ้ ำประตูกนั = 3 × 2 =  6 วธีิ 
3. จ ำนวนวธีิกำรเดินเขำ้ -  ออก   โดยใชป้ระตูเดิม = 3 × 1  =  3 วธีิ 

ตัวอย่างที ่ 7  ครูมีหนงัสือ  5 เล่มแตกต่ำงกนั ตอ้งกำรแจกใหน้กัเรียน 4 คน จงหำจ ำนวนวธีีแจกหนงัสือโดยท่ี 
1. ไม่มีเง่ือนไขเพิ่มเติม 
2. ไม่มีใครไดห้นงัสือเกิน 1 เล่ม 
วธีิท า กำรแจกหนงัสือตอ้งพิจำรณำกำรแจกทีละเล่ม 

หนงัสือเล่มท่ี   
 

1.  ไม่มีเง่ือนไข   (แจกซ ้ ำได ้)  ดงันั้นแจกได ้ = 5   ×   5   ×   5   ×   5   =  625  วธีิ 
2.  ไม่มีใครไดเ้กิน 1 เล่ม แปลวำ่ ไม่มีใครไดซ้ ้ ำ ไดแ้ลว้จะไม่แจกใหอี้ก 
ดงันั้น  จะมีวธีิแจกหนงัสือ = 5   ×  4   ×   3  ×2    =  120     วธีิ 

 
 
 
 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง แผนภาพต้นไม้ กับกฎการคูณที่มีการท างานมากกว่า 2 อย่าง 
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เร่ืองที ่2 
ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

ในชีวิตประจ ำวนัมกัพบกับกำรคำดคะเน หรือกำรประมำณเหตุกำรณ์ เพื่อใช้ในกำรตดัสินใจ 
โอกำสท่ีเหตุกำรณ์นั้น จะเกิดไดมี้มำกนอ้ยเพียงใด ข้ึนอยูก่บัอตัรำส่วนระหวำ่งจ ำนวนสมำชิกของเหตุกำรณ์
นั้น กบัจ ำนวนคร้ังของกำรท ำงำนผูเ้รียนจึงตอ้งทรำบ และท ำควำมเขำ้ใจ กบัค ำเหล่ำน้ี 

1. การทดลองสุ่ม (Random Experiment) คือ กำรทดลองท่ีไม่สำมำรถระบุผลลพัธ์ไดอ้ยำ่งแน่นอน แต่บอก
ไดว้ำ่ผลลพัธ์ของกำรทดลองนั้นมีโอกำสเกิดอะไรข้ึนไดบ้ำ้ง 
ตัวอย่างที่  1  กำรทดลองโยนลูกเต๋ำ 1 ลูก 1 คร้ัง แต้มท่ีจะเกิดข้ึนได้ คือ แต้ม 1, 2, 3, 4, 5 หรือ 6     

ซ่ึงไม่สำมำรถบอกไดว้ำ่จะเป็นแตม้อะไรใน 6 แตม้น้ี  

 
ดงันั้นผลลพัธ์ทั้งหมดท่ีจะเกิดข้ึนคือแตม้  1, 2, 3, 4, 5, 6   

ตัวอย่างที ่ 2  จงเขียนผลท่ีอำจจะเกิดข้ึนไดท้ั้งหมดในกำรโยนเหรียญบำท 1 เหรียญ 2 คร้ัง 
วธีิท า ในกำรโยนเหรียญบำท  1  เหรียญ  ผลท่ีอำจเกิดข้ึนคือหวัหรือกอ้ย   
 ถำ้ให ้ H  แทน หวั และให ้ T  แทน  กอ้ย 

ในกำรหำผลท่ีอำจเกิดข้ึนไดท้ั้งหมดจำกกำรโยนเหรียญบำท 1 เหรียญ 2 คร้ัง ใช้
แผนภำพช่วยไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ผลทั้งหมดท่ีอำจจะเกิดข้ึนได ้คือ  (H, H), (H, T), (T, H) และ (T, T) 

วีดิทัศน์ เร่ือง การทดลองสุ่ม 

H 

T 

H 

H 

H, H 

T 

T 

H, T 

T, H 

T, T 

ผลทีอ่าจจะเกดิจากการ

โยนเหรียญบาทคร้ังที ่1 

ผลทีอ่าจจะเกดิจากการ

โยนเหรียญคร้ังที ่2 

ผลทีอ่าจจะเกดิจากการโยน

เหรียญทั้ง 2 คร้ัง 
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2. แซมเปิลสเปซ (Sample Space) เป็นเซตท่ีมีสมำชิกประกอบดว้ยส่ิงท่ีตอ้งกำร ทั้งหมด จำกกำรทดลอง
อยำ่งใดอยำ่งหน่ึง เขียนแทนดว้ย S เช่น   
ตัวอย่างที ่ 3  ในกำรโยนลูกเต๋ำถำ้ตอ้งกำรดูวำ่แตม้ลูกเต๋ำคืออะไร   

   ผลลพัธ์ท่ีอำจจะเกิดข้ึนไดคื้อ  ลูกเต๋ำข้ึนแตม้ 1 หรือ 2 หรือ 3 หรือ 4 หรือ 5 หรือ 6   
ดงันั้นแซมเปิลสเปซท่ีได ้คือ S =  1, 2, 3, 4, 5, 6  

ตัวอย่างที ่ 4  จำกกำรทดลองสุ่มโดยกำรทดลองทอดลูกเต๋ำ 2 ลูก  
จงหำแซมเปิลสเปซของแตม้ของลูกเต๋ำท่ีหงำยข้ึน 
วธีิท าเน่ืองจำกโจทยส์นใจแตม้ของลูกเต๋ำท่ีหงำยข้ึน ดงันั้นเรำตอ้งเขียนแตม้ของลูกเต๋ำท่ีมี

โอกำสท่ีจะหงำยข้ึนมำทั้งหมด และเพื่อควำมสะดวกให ้(a , b)  แทนผลลพัธ์ท่ีอำจจะ
เกิดข้ึน โดยท่ี    
a   แทนแตม้ท่ีหงำยข้ึนของลูกเต๋ำลูกแรก 

 b  แทนแตม้ท่ีหงำยข้ึนของลูกเต๋ำลูกท่ีสอง             
ดงันั้นแซมเปิลสเปซของกำรทดลองสุ่มคือ 
  S = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), 
  (2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6), 
  (3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), (3, 5), (3, 6), 
  (4, 1), (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (4, 6),   
  (5, 1), (5, 2), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6), 
  (6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)} 

วีดิทัศน์ เร่ือง แซมเปิลสเปซ 

 
3. เหตุการณ์ (event) คือ เซตท่ีเป็นสับเซตของ Sample Space หรือเหตุกำรณ์ท่ีเรำสนใจ จำกกำรทดลองสุ่ม 
ตัวอย่างที ่ 5   ในกำรโยนลูกเต๋ำ 1 ลูก 1 คร้ัง ถำ้ผลลพัธ์ท่ีสนใจคือ จ ำนวนแตม้ท่ีได ้จะได ้

S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 
ถำ้ให ้       E1  เป็นเหตุกำรณ์ท่ีไดแ้ตม้ซ่ึงหำรดว้ย 3 ลงตวั       จะได ้E1  =  {3, 6} 
  E2  เป็นเหตุกำรณ์ท่ีไดแ้ตม้มำกกวำ่ 2                     จะได ้E2  =  {3, 4, 5, 6} 

 
 

วีดิทัศน์ เร่ือง เหตุการณ์ …………………………….. 
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ตัวอย่างที ่ 6  โยนเหรียญบำท 1 เหรียญ 2 คร้ัง  จงหำผลลพัธ์ของเหตุกำรณ์ท่ีจะออกหวัอยำ่งนอ้ย  
1 คร้ัง    กำรหำผลลพัธ์ทั้งหมดท่ีอำจจะเกิดข้ึนจำกกำรโยนเหรียญบำท 1 เหรียญ 2 คร้ัง  
โดยใชแ้ผนภำพตน้ไม ้ดงัน้ี      

 
 
 
 
 
 
                            
 

ผลลพัธ์ทั้งหมดท่ีอำจจะเกิดข้ึนจำกกำรทดลองสุ่ม มี 4   แบบ คือ HH, HT, TH และ TT 
นัน่คือผลลพัธ์ของ เหตุกำรณ์ท่ีจะออกหวัอยำ่งนอ้ย 1 คร้ัง มี 3 แบบ คือ HH, HT และ TH    
 

4.  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  
          ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ คือ จ ำนวนท่ีแสดงใหท้รำบวำ่เหตุกำรณ์ใดเหตุกำรณ์หน่ึงมีโอกำส
เกิดข้ึน มำกหรือนอ้ยเพียงใด 
          ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ใด ๆ เท่ำกบัอตัรำส่วนของจ ำนวนเหตุกำรณ์ท่ีเรำสนใจ (จะใหเ้กิดข้ึน
หรือไม่เกิดข้ึนก็ได)้ ต่อจ ำนวนผลลพัธ์ทั้งหมดท่ีอำจจะเกิดข้ึนได ้ซ่ึงมีสูตรในกำรคิดค ำนวณดงัน้ี 
 

              
ดข้ึนีีี ่อำจจะเกิธ์ทั้งหมดทจ ำนวนผลลพั
สนใจำรณ์ท่ีเรำธ์ของเหตุกจ ำนวนผลลพั

กำรณ์ป็นของเหตุควำมน่ำจะเ   

   
 

เม่ือผลทั้งหมดท่ีอำจจะเกิดข้ึนจำกทดลองสุ่มแต่ละตวัมีโอกำสเกิดข้ึนไดเ้ท่ำๆ กนั 
          ก ำหนดให ้   E     แทน เหตุกำรณ์ท่ีเรำสนใจ 
                       P(E)  แทน ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ 
                      n(E)   แทน จ ำนวนสมำชิกของเหตุกำรณ์ 
                       n(S)   แทน จ ำนวนสมำชิกของผลลพัธ์ทั้งหมดท่ีอำจจะเกิดข้ึนได ้ 

   ดงันั้น   P( E )  =  
n(S)
n(E)
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ตัวอย่างที่  7  มีลูกปิงปอง 4 ลูก เขียนหมำยเลขก ำกบัไวด้งัน้ีคือ 0, 1, 2, 3 ถำ้สุ่มหยบิมำ 2 ลูก จงหำควำม
น่ำจะเป็นท่ีจะไดผ้ลรวมของตวัเลขมำกกวำ่ 3 
วธีิท า   ให ้ S เป็นแซมเปิลสเปซ 
             S = {(0, 1), (0, 2), (0, 3), (1, 2), (1, 3), (2, 3)}    

จะได ้ n(S) = 6 
E เป็นเหตุกำรณ์หรือส่ิงท่ีโจทยอ์ยำกทรำบ 
E = {(1, 3), (2, 3)} 
จะได ้n (E) = 2              

จำกสูตร
 
 Sn
En

p(E)  แทนค่ำได ้    
3
1

6
2

EP   

ควำมน่ำจะเป็นท่ีจะไดผ้ลรวมของตวัเลขมำกกวำ่ 3 เท่ำกบั  
3

1  

 
ข้อสังเกต   
          1.  สมำชิกทุกตวัในเหตุกำรณ์ E ตอ้งเป็นสมำชิกในอยูใ่นแซมเปิลสเปซ S  
               ดงันั้น   0 ≤ n(E) ≤ n(S) 
          2.  ถำ้ E  เป็นเหตุกำรณใด ๆ ในแซมเปิลสเปซ S  จะไดว้ำ่ 
                       2.1   0 ≤ P(E) ≤ 1 
                       2.2   ถำ้ P(E) = 1 หมำยถึงเหตุกำรณ์นั้นตอ้งเกิดข้ึนแน่นอน 
                               ถำ้ P(E) = 0 หมำยถึงเหตุกำรณ์นั้นตอ้งไม่เกิด 
                       2.3   ถำ้  S  เป็นแซมเปิลสเปซ  จะไดว้ำ่  P(S) = 1 
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เร่ืองที ่3 
การน าความน่าจะเป็นไปใช้ 

 กำรน ำควำมน่ำจะเป็นไปใช ้ ตอ้งกำรให้ผูท่ี้ศึกษำทรำบวำ่เหตุกำรณ์ต่ำงๆ นั้น มีโอกำสจะเกิดข้ึน
มำกหรือนอ้ยเพียงใด เพื่อช่วยในกำรประกอบกำรตดัสินใจ เช่น 

ตัวอย่างที ่ 1  ไพส่ ำรับหน่ึงมี 52 ใบ แบ่งเป็น 2 สี คือ สีแดง ไดแ้ก่โพแดงกบัขำ้วหลำมตดั  สีด ำ  ไดแ้ก่ โพด ำ
กบัดอกจิก  แต่ละชนิดมี  13  ใบ จงหำควำมน่ำจะเป็นท่ีหยิบมำ 1 ใบแลว้ไดโ้พด ำหรือสีแดง 
วธีิท า   ให ้ S แทน แซมเปิลสเปซ ไพท่ั้งหมดมี  52  ใบ  หยบิมำทีละ 1 ใบจะได ้ 52  วธีิ 

   ดงันั้น  n(S)  =  52 
  E แทน เหตุกำรณ์ ไพโ่พด ำมี  13  ใบ  และไพสี่แดงมี  26  ใบ 

  ดงันั้น  n(E)   =  13 +  26  =  39 

จำกสูตร 
n(S)
n(E)

P(E)     แทนค่ำได ้ 
4
3

52
39

P(E)   

ควำมน่ำจะเป็นท่ีหยบิไพ ่1 ใบแลว้ไดโ้พด ำหรือสีแดง เท่ำกบั  
4

3  

ตัวอย่างที ่ 2  ในกำรหยบิสลำก 1 ใบจำกสลำก  10  ใบ ซ่ึงมีเลข 0 - 9 ก ำกบัอยู ่ จงหำควำมน่ำจะเป็นท่ีจะ
หยบิไดเ้ป็นจ ำนวนเฉพำะสลำกมีเลข  2  เลข  3  เลข  5  เลข  7 
วธีิท า S  แทน แซมเปิลสเปซ  สลำกมี  10  ใบ  หยบิมำทีละ 1  ใบ จึงหยบิได ้10  วธีิ 
 S  =  {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}  

  n(S)=10        
            E  แทน เหตุกำรณ์  สลำกท่ีเป็นจ ำนวนเฉพำะ 
              E  = {2, 3, 5, 7}   

   n(E) = 4                   

  จำกสูตร 
n(S)
n(E)

P(E)     แทนค่ำได ้  

   ควำมน่ำจะเป็นท่ีจะหยบิไดเ้ป็นจ ำนวนจ ำเพำะ เท่ำกบั   
 

 
 
 

วีดิทัศน์ เร่ืองการน าความนา่จะเป็นของเหตุการณ์ไปใช้  

 

 
5
2

10
4

EP 

5

2
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บทที ่9 
การใช้ทกัษะกระบวนการทางคณติูาสตร์ในงานอาชีพ 

สาระส าคัญ 
กำรประกอบอำชีพในสังคมและในกลุ่มประชำคมอำเซียนนั้น มีหลำกหลำยสำขำอำชีพทั้งในดำ้น

อุตสำหกรรม เกษตรกรรม พณิชยกรรม ควำมคิดสร้ำงสรรค ์และกำรบริหำรจดักำร อำชีพในวงกำรดงักล่ำว
ลว้นมีกำรใชท้กัษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์เขำ้ไปเก่ียวขอ้งเกือบทุกกลุ่มอำชีพ ซ่ึงผูเ้รียนสำมำรถน ำ
ควำมรู้และทกัษะท่ีไดเ้รียนคณิตศำสตร์ในระดบัมธัยมศึกษำตอนปลำยมำประยกุตใ์ช้ 
 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

1. บอกประเภทของงำนอำชีพท่ีใชท้กัษะทำงคณิตศำสตร์ได ้
2. น ำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ไปใชใ้นงำนอำชีพได้ 
 

ขอบข่ายเน้ือหา 
เร่ืองท่ี   1 ลกัษณะ ประเภทของงำนอำชีพท่ีใชท้กัษะทำงคณิตศำสตร์ 
เร่ืองท่ี   2 กำรน ำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ไปเช่ือมโยงกบังำนอำชีพในสังคมและประชำคมอำเซียน 
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เร่ืองที ่ 1 
ลกัษณะ ประเภทของงานอาชีพทีใ่ช้ทกัษะทางคณติูาสตร์ 

 1.1 กลุ่มอาชีพเกษตรกรรม ไดแ้ก่ อำชีพ กำรท ำนำ ท ำไร่ กำรปลูกผกั กำรเล้ียงสัตว ์ประมง ฯลฯ 

 
        ลกัษณะงานเบ้ืองต้นทีใ่ช้ทกัษะทางคณติูาสตร์ 
  1.  กำรส ำรวจของตลำดท่ีจะปลูกพืชเกษตรกรรม 

2.  กำรเตรียมพื้นท่ีดิน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัควำมกวำ้ง ควำมยำวของพื้นท่ีวำ่ผูป้ระกอบกำรใชพ้ื้นท่ี
ก่ีไร่ ก่ีงำน ก่ีตำรำงวำ ในกำรท ำแปลง ขดุร่อง เพื่อใชเ้ป็นพื้นท่ีนำ 1 ส่วน พื้นท่ีปลูกผกั 1 
ส่วน บ่อน ้ำ 1 ส่วน กำรเล้ียงสัตว ์1 ส่วน พื้นท่ีอยูอ่ำศยั 1 ส่วน เป็นตน้                                 

  3.  กำรเตรียมปุ๋ยวำ่ใชข้นำดก่ีกิโลกรัมต่อไร่ 
4.  กำรฉีดยำฆ่ำแมลงโดยใชส้ำรก ำจดัศตัรูพืชทำงชีวภำพ เช่น สะเดำ และสมุนไพรอ่ืน ๆ 

เป็นตน้ ใชค้วำมรู้เร่ืองอตัรำส่วน สัดส่วน เพื่อผสมยำก ำจดัศตัรูพืชกบัน ้ำก่อนฉีดพ่น 
5. กำรเก็บเก่ียวผลผลิต  ซ่ึงตอ้งใชท้กัษะกำรค ำนวณระยะเวลำตั้งแต่กำรปลูก จนถึงระยะ

กำรเก็บเก่ียวผลผลิต 
6. กำรจ ำหน่ำยผลผลิต  ซ่ึงตอ้งใชท้กัษะกำรจดัท ำบญัชีรับ – จ่ำย  กำรจดบนัทึกจ ำนวน

ผลผลิตท่ีได ้
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 1.2  กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรม ไดแ้ก่ อำชีพพนกังำนในโรงงำนอุตสำหกรรมต่ำงๆ ไดแ้ก่ อุตสำหกรรม
หอ้งเยน็ ถว้ยชำมอุปกรณ์เซรำมิค ผำ้ขนหนู กระดำษและส่ิงพิมพ ์สแตนเลส  เหล็ก พลำสติก ปูนซีเมนต ์ฯลฯ 

 
  ลกัษณะงานเบ้ืองต้นทีใ่ช้ทกัษะคณติูาสตร์ 
  1. กำรค ำนวณเงินรำยไดป้ระจ ำวนั 
  2. กำรค ำนวณเงินค่ำท ำงำนล่วงเวลำ 
  3. กำรค ำนวณเงินกูแ้ละดอกเบ้ียคงท่ีหรือดอกเบ้ียทบตน้ 
  4. กำรท ำบญัชีรำยรับ – รำยจ่ำยประจ ำวนั 
  5. กำรจดัท ำบญัชีพสัดุ (กำรจดัซ้ือ กำรเบิกจ่ำยพสัดุ) 
  6.  กำรส ำรวจและวจิยักำรตลำด 
  7. กำรค ำนวณภำษีเงินไดบุ้คคลธรรมดำ 
 
 1.3  กลุ่มอาชีพพาณชิยกรรม  ไดแ้ก่  อำชีพคำ้ขำย  ผูป้ระกอบกำรร้ำนอำหำรและเคร่ืองด่ืม 
ผูป้ระกอบกำรขำยปลีกและขำยส่ง ธุรกิจกำรซ้ือขำยอสังหำริมทรัพย ์ธุรกิจกำรซ้ือขำยหุ้นในตลำด
หลกัทรัพย ์อำชีพกำรท ำบญัชี กำรตลำด เป็นตน้ 
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 ลกัษณะงานเบ้ืองต้นทีใ่ช้ทกัษะคณติูาสตร์ 
  1. กำรจดัซ้ือวตัถุดิบในกำรคำ้ขำยปลีกหรือขำยส่ง 
  2. กำรจ ำหน่ำยสินคำ้ กำรค ำนวณรำคำสินคำ้ต่อหน่วย กำรทอนเงิน 
  3. กำรจดัท ำบญัชีพสัดุ (กำรจดัซ้ือ กำรเบิกจ่ำยพสัดุ) 
  4. กำรจดัท ำบญัชีรับ – จ่ำยประจ ำวนั 

5. กำรประชำสัมพนัธ์ในงำนธุรกิจคำ้ขำยหรือพำณิชยกรรม ซ่ึงตอ้งใชท้กัษะใน                              
กำรค ำนวณขนำดของป้ำยโฆษณำ ขนำดตวัอกัษร ขนำดและจ ำนวนแผน่พบั 
หรือใบปลิวโฆษณำ 

  6. กำรค ำนวณภำษีเงินไดบุ้คคลธรรมดำ 
  
 1.4  กลุ่มอาชีพด้านความคิดสร้างสรรค์ ไดแ้ก่ ธุรกิจโฆษณำ ธุรกิจกำรออกแบบตกแต่งท่ีอยูอ่ำศยั  
ส ำนกังำนและสวนหยอ่ม กำรจดัดอกไมแ้ละแจกนัประดบั ธุรกิจกำรท ำพวงหรีด กำรจดักระเชำ้ของขวญั เป็นตน้ 

 
         ลกัษณะงานเบ้ืองต้นทีใ่ช้ทกัษะคณติูาสตร์ 

1. กำรจดัเตรียมขนำด ปริมำตร รูปทรงของพื้นท่ีหรือช้ินงำนในกำรจดัท ำธุรกิจ ซ่ึงตอ้งใช้
กำรวดัควำมกวำ้ง ควำมยำว ควำมสูงของพื้นท่ีหรือช้ินงำน กำรออกแบบรูปทรงโดยใช้
รูปเรขำคณิตสำมมิติ 

2. กำรค ำนวณปริมำณของวสัดุอุปกรณ์ในกำรใชป้ระดิษฐ์สร้ำงสรรคช้ิ์นงำนหรือกำรจดั
ตกแต่งสวนหยอ่ม 

  3. กำรค ำนวณเพื่อก ำหนดรำคำขำยสินคำ้ 
  4. กำรจดัท ำบญัชีพสัดุ (กำรจดัซ้ือ กำรเบิกจ่ำยพสัดุ) 
  5. กำรจดัท ำบญัชีรับ – จ่ำย ประจ ำวนั 

6. กำรประชำสัมพนัธ์ในอำชีพธุรกิจทุกประเภท ซ่ึงตอ้งใชท้กัษะในกำรค ำนวณ                  
เป็นพื้นฐำนในกำรจดัท ำแผน่ป้ำยประชำสัมพนัธ์หรือแผน่พบั แผน่ปลิว  

  7. กำรค ำนวณภำษีเงินไดบุ้คคลธรรมดำ 
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 1.5 กลุ่มอาชีพบริหารจัดการและการบริการ  ไดแ้ก่ อำชีพกลุ่มงำนบริกำรและกำรท่องเท่ียว  
งำนบริกำรรักษำควำมปลอดภยั บริกำรดูแลทำรกและเด็ก  บริกำรดูแลผูสู้งอำย ุบริกำรสันทนำกำรและกำร
กีฬำ เป็นตน้ 

 
          ลกัษณะงานเบ้ืองต้นทีใ่ช้ทกัษะคณติูาสตร์ 
  1. กำรส ำรวจพื้นท่ีในกำรให้บริกำร กำรค ำนวณระยะทำงในกำรใหบ้ริกำร 
  2. กำรจดัซ้ือวสัดุ อุปกรณ์ในกำรใหบ้ริกำร 
  3. กำรรับสมคัรและก ำหนดเงินเดือนตำมต ำแหน่งงำนของเจำ้หนำ้ท่ีในกำรใหบ้ริกำร 
  4. กำรจดัท ำตำรำงเวลำ กำรอยูเ่วร – ยำมของเจำ้หนำ้ท่ีประจ ำส ำนกังำน 

5. กำรจดัท ำก ำหนดกำรท่องเท่ียวและกำรใหบ้ริกำร รวมทั้งก ำหนดรำคำขำย 
บริกำรในแต่ละพื้นท่ี 

6. กำรค ำนวณกำรใชน้ ้ำมนัเช้ือเพลิงของยำนพำหนะท่ีใหบ้ริกำร 
7. กำรจดัท ำบญัชีพสัดุ และกำรเบิกจ่ำยพสัดุ 
8.  กำรจดัท ำบญัชีรับ – จ่ำยประจ ำวนั 
9.  กำรจดัท ำแผน่ป้ำยโฆษณำ ประชำสัมพนัธ์กำรใหบ้ริกำร 
10. กำรจดัท ำสรุปรำยงำนและกำรน ำเสนอขอ้มูล 
11. กำรค ำนวณภำษีเงินไดบุ้คคลธรรมดำ 

        
 

 
วีดิทัศน์ ลักษณะ ประเภทของงานที่ใชท้ักษะทางคณิตศาสตร์  
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เร่ืองที ่ 2 
การน าความรู้ทางคณติูาสตร์ไปใช้ในงานอาชีพได้ 

 ในกำรน ำควำมรู้คณิตศำสตร์ไปเช่ือมโยงกบังำนอำชีพทั้ง 5 กลุ่มงำนอำชีพทั้งกลุ่มงำนอำชีพ
เกษตรกรรม กลุ่มงำนอำชีพอุตสำหกรรม กลุ่มงำนอำชีพพำณิชยกรรม กลุ่มงำนอำชีพควำมคิดสร้ำงสรรค์
และกลุ่มงำนอำชีพดำ้นบริหำรจดักำรและบริกำรจะตอ้งน ำทกัษะควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์มำใชทุ้กกลุ่มอำชีพ 
เช่น กำรจดัท ำบญัชีรำยรับ – รำยจ่ำยประจ ำวนั ประจ ำเดือน  กำรค ำนวณเงินค่ำจำ้ง  กำรค ำนวณภำษีเงินได้
บุคคลธรรมดำ เป็นตน้ กลุ่มอำชีพทุกกลุ่มอำชีพอำจจะใชท้กัษะควำมรู้คณิตศำสตร์ต่ำงกนัออกไป ดงันั้น ใน
บทน้ีจะน ำเสนอตวัอยำ่งท่ีเป็นทกัษะทำงคณิตศำสตร์ท่ีใชก้นัมำกเท่ำนั้น 

2.1  ทกัษะการจัดท าบัญชีรับ - จ่ายประจ าวนั 
ตัวอย่างที ่1 กำรจดัท ำบญัชีรำยรับ – รำยจ่ำยประจ ำวนัของเกษตรกรเล้ียงปลำ 

   วนัท่ี 5 มกรำคม 2558 จ่ำยค่ำอำหำรปลำ 2,000 บำท ค่ำไฟ 500 บำท 
      จ่ำยค่ำจำ้งขดุลอกบ่อ 500 บำท ขำยปลำได ้2,500 บำท 
   วนัท่ี 10 มกรำคม 2558 จ่ำยค่ำอำหำร 300 บำท จ่ำยค่ำโทรศพัท ์780 บำท  
      ไดรั้บเงินจำกกำรขำยปลำอีก 3,800 บำท 
   วนัท่ี 15 มกรำคม 2558 จ่ำยค่ำตำข่ำย 800 บำท จ่ำยค่ำเส้ือผำ้ 1,200 บำท  
      ไดรั้บเงินจำกกำรขำยปลำ 4,500 บำท 
 

วนั เดือน ปี รำยกำรรับ 
จ ำนวนเงิน 

วนั เดือน ปี รำยกำรจ่ำย 
จ ำนวนเงิน 

บำท สต. บำท สต. 
5 ม.ค. 58 
 
 
10 ม.ค. 58 
 
12 ม.ค. 58 

รับเงินจำกกำรขำยปลำ 
 
 
รับเงินจำกกำรขำยปลำ 
 
รับเงินจำกกำรขำยปลำ 
 

2,500 
 
 

3,800 
 

4,500 
 

- 
 
 
- 
 
- 
 

5 ม.ค. 58 
 
 
10 ม.ค. 58 
 
12 ม.ค. 58 
 

ค่ำอำหำรปลำ 
ค่ำไฟ 
ค่ำจำ้งขดุลอกบ่อ 
ค่ำอำหำร 
ค่ำโทรศพัท ์
ค่ำตำข่ำย 
ค่ำเส้ือผำ้ 

2,000 
500 
500 
300 
780 
800 

1,200 

   - 
   - 
   - 
   - 
   - 
   - 
   - 

 รวม 10,800 -  รวม 6,080    - 
 ยอดคงเหลือยกไป 4,720    - 
 
 

      วีดิทัศน์ ทักษะการท าบัญชีรับ-จ่ายประจ าวัน  
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2.2 ทกัษะการค านวณเงินค่าจ้าง 
ตัวอย่างที ่2 วไิลเป็นพนกังำนของบริษทัแห่งหน่ึง ซ่ึงก ำหนดเวลำท ำงำนวนัจนัทร์ถึงวนัเสำร์

ไดรั้บค่ำจำ้งเป็นรำยวนัๆ ละ 350 บำท มีสิทธิไดรั้บค่ำจำ้งในวนัหยดุตำมประเพณี
และวนัหยดุพกัผอ่นประจ ำปีโดยไม่ตอ้งท ำงำน ในเดือนตุลำคม วไิลมำท ำงำนทุก
วนัในวนัท ำงำนตำมเวลำท ำงำนปกติ และวนัท่ี 1 ตุลำคมตรงกบัวนัจนัทร์ในเดือน
น้ีมีวนัหยดุตำมประเพณี 1 วนั คือ วนัท่ี 23 ตุลำคม อยำกทรำบวำ่ในเดือนน้ีวไิล
ไดรั้บค่ำจำ้งเท่ำไร 

วธีิท า 
เดือนตุลาคม 

อาทิตย์ จันทร์ อังคาร พธุ พฤหัส ูุกร์ เสาร์ 

 1 2 3 4 5 6 
7 8 9 10 11 12 13 
14 15 16 17 18 19 20 
21 22 23 24 25 26 27 
28 29 30 31    

เดือนตุลำคม วไิลไดรั้บค่ำจำ้งในวนัท ำงำน 26 วนั และมีสิทธิไดรั้บค่ำจำ้งใน
วนัหยดุตำมประเพณี 1 วนั และไดรั้บค่ำจำ้งวนัละ 350 บำท 
ดงันั้น วไิลไดรั้บค่ำจำ้งในเดือนตุลำคม = (26 + 1)  350 

        = 9,450 บำท 
2.3 ทกัษะการค านวณเงินค่านายหน้าและเงินปันผล 

ตัวอย่างที ่3 นำยวฒิุชยัเป็นตวัแทนขำยโทรศพัท ์ซ่ึงมีรำคำ 10,500 บำทใหก้บับริษทัแห่งหน่ึง 
บริษทัคิดค่ำนำยหนำ้ 10% อยำกทรำบวำ่ วฒิุชยัตอ้งส่งเงินใหบ้ริษทัเท่ำไร 

วธีิท า ค่ำนำยหนำ้ในกำรขำย   =    บำท1,05010,500
100
10

    

   ดงันั้น วุฒิชยัตอ้งส่งเงินใหบ้ริษทั   = 10,500 – 1,050 = 9,450 บำท 
ตัวอย่างที ่4 จินตนำลงทุนหุน้กบับริษทัหน่ึงจ ำนวน 200 หุน้ มูลค่ำหุ้นละ 150 บำท อตัรำปัน

ผล 12% ส้ินปีเขำจะไดเ้งินปันผลเท่ำไร 
วธีิท า เงินปันผลต่อ =  อตัรำเงินปันผล   มูลค่ำหุน้ 
    =  12%    150 

     =  
100
12

   150 

     =   18 บำท 
   จินตนำมีหุน้ 200 หุ้น 
    จะไดรั้บเงินปันผล  = 18   200 
      = 3,600 บำท 


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2.4 ทกัษะการค านวณภาษีเงินได้บุคคลธรรมดา 
ตัวอย่าง  นำยโชคดีไดรั้บเงินเดือนๆ ละ 38,000 บำท ส้ินปีสำมำรถหกัค่ำใชจ่้ำยไดร้้อยละ 40 

ของเงินไดพ้ึงประเมิน แต่ไม่เกิน 60,000 บำท หกัค่ำลดหยอ่นผูมี้เงินได ้30,000 บำท 
หกัค่ำเบ้ียประกนัชีวติ 35,000 บำท หกัดอกเบ้ียเงินกูย้มืเพื่อซ้ือบำ้น 36,450 บำท ส้ินปี
นำยโชคดียืน่แบบแสดงรำยกำรภำษีเงินไดบุ้คคลธรรมตอ้งช ำระภำษีหรือไม่ ถำ้ช ำระ
ตอ้งช ำระภำษีเป็นเงินเท่ำไร 

วธีิท า เงินไดพ้ึงประเมินของนำยโชคดี  = 38,000  12 = 456,000 บำท 
 หัก ค่ำใชจ่้ำย ร้อยละ 40 ของเงินไดพ้ึงประเมิน แต่ไม่เกิน 60,000 บำท 

  ค่ำใชจ่้ำย 456,000
100
40

  = 182,400 บำท 

  แต่ค่ำใชจ่้ำยของนำยโชคดีค ำนวณได ้182,400 บำท แต่สำมำรถหกัไดแ้ค่ 60,000
บำท เท่ำนั้น 

หัก ค่ำลดหยอ่นผูมี้เงินได ้30,000 บำท  
 ค่ำเบ้ียประกนัชีวติ 35,000 บำท 

         ดอกเบ้ียเงินกูย้มืเพื่อซ้ือบำ้น 36,450 บำท 
 
 รวม หกัค่ำลดหยอ่นได ้= 30,000 + 35,000 + 36,450  = 101,450 บำท 
 เงินไดสุ้ทธิของนำยโชคดี =  เงินไดพ้ึงประเมิน – (ค่ำใชจ่้ำย + หกัค่ำลดหยอ่น) 
   =  456,000 – (60,000 + 101,450)   
   = 294,550 บำท 
 ตำมตำรำงอตัรำกำรเสียภำษีเงินไดบุ้คคลธรรมดำ เงินไดสุ้ทธิ 0 – 150,000 บำท              

ไม่ตอ้งเสียภำษี ส่วนท่ีเกิน 150,001 – 300,000 บำท เสียภำษี 5%  
 นำยโชคดีมีเงินไดสุ้ทธิท่ีตอ้งเสียภำษี  = 294,550 – 150,000 = 144,550 บำท  

     = 144,550  
100

5
  = 7,227.50  บำท 

  นำยโชคดีเสียภำษี 7,227.50 บำท 
 
 
 
 
 
 


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ตารางอตัราภาษีเงินได้บุคคลธรรมดา 

เงินได้สุทธิ ช่วงเงินได้สุทธิ อตัราภาษี (%) 
0 - 150,000 บำทแรก 

150,001 - 300,000 บำทแรก 
300,001 - 500,000 บำทแรก 
500,001 - 750,000 บำทแรก 
750,001 – 1,00,000 บำทแรก 

1,000,001 – 2,000,000 บำทแรก 
2,000,001 – 4,000,000 บำทแรก 
ตั้งแต่ 4,000,001 บำทข้ึนไป 

150,000 
150,000 
200,000 
250,000 
250,000 
1,000,000 
2,000,000 

ไดรั้บยกเวน้ 
5% 

10% 
15% 
20% 
25% 
30% 
35% 

ขอ้มูล ณ วนัท่ี 8 ธนัวำคม 2556 
 
 

 
      วีดิทัศน์ การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในงานอาชีพ  

 
 

กจิกรรมบทที ่9 
แบบฝึกหัดที ่1 
1. นำงสมหมำยเป็นตวัแทนขำยเคร่ืองกรองน ้ำท่ีมีรำคำ 35,000 บำท ใหก้บับริษทัแห่งหน่ึง บริษทัคิดค่ำ
นำยหนำ้ 30% อยำกทรำบวำ่นำงสมหมำยไดเ้งินค่ำนำยหนำ้เท่ำไร 
 
2. สมใจถือหุน้ปุริมสิทธิของบริษทัผลิตปลำกระป๋องแห่งหน่ึง จ ำนวน 200 หุน้ มูลค่ำหุน้ละ 180 บำท  
    อตัรำเงินปันผล 8% เม่ือส้ินปีสมใจนจะไดเ้งินปันผลทั้งหมดเท่ำไร 
 
 
 

ดูเฉลยกจิกรรมท้ายเล่ม 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 

1.  ขอ้ใดเป็นจ ำนวนตรรกยะ 
ก.  3  
ข.  5  
ค.  7  
ง.  9  

2.  ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถูกตอ้ง 

ก.  
7

22  เป็นจ ำนวนตรรกยะ 

ข.  0.59999...  เป็นจ ำนวนตรรกยะ 
ค.  1.505050...  เป็นจ ำนวนอตรรกยะ 
ง.  1.41141114... เป็นจ ำนวนอตรรกยะ 

3.  จงหำค่ำของ  10848   
ก.  310  
ข.  510  
ค.  324  
ง.   524  

 

4.  212x  เม่ือ  x  >  0  ท ำใหอ้ยูใ่นรูปอยำ่งง่ำย
ตรงกบัขอ้ใด 
ก.  23x  
ข.  22x  
ค.  32x  
ง.  52x  

5.  33 2 4a2a   ท  ำใหอ้ยูใ่นรูปอยำ่งง่ำย 
ตรงกบัขอ้ใด 
ก.  2a 
ข.  4a 
ค.  2a2 
ง.  4a2 

 
6.  ก ำหนดให ้ A = {2, 4}  

ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถูกต้อง 
ก.  {2} A 
ข.  {2, 4} A 
ค.  เซตวำ่งเป็นสับเซตของ A 
ง.  จ  ำนวนสับเซตทั้งหมดของ A เท่ำกบั 3 

7.  ขอ้ใดถูกต้อง 
ก.   

 
     
 
 
ข. 
 
 
 
 
ค. 
 
 
 
 
ง. 

 
 
 
 
 
 

A B 

แทน  

A B 

แทน  

A B 

แทน  

A B 

แทน  
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8.  ถำ้   A = {1, 2, 3, 4….} 
และ B = {{1}, {2}, 6, 7, 8….} 
แลว้ A – B มีสมำชิกก่ีตวั 
ก.  2 ตวั 
ข.  3 ตวั 
ค.  5 ตวั 
ง.  6 ตวั 

9.  พิจำรณำขอ้ควำมต่อไปน้ี 
วนัจนัทร์  สุดำทำนขำ้วกบัไข่ตม้ 
วนัองัคำร  สุดำทำนขำ้วกบัไข่เจียว 
วนัพุธ  สุดำทำนขำ้วกบัไข่ตุ๋น 

สรุปวำ่สุดำทำนขำ้วกบัไข่ทุกวนั 
จำกขอ้ควำมขำ้งตน้เป็นกำรใหเ้หตุผลแบบใด 
ก.  อุปนยั 
ข.  นิรนยั 
ค.  ปรนยั 
ง.  อตันยั 

10.  ก ำหนดเหตุ 
1. สร้อยสุดำเป็นนกักีฬำวอลเลยบ์อล 
2. นกักีฬำวอลเลยบ์อลบำงคนอำรมณ์ดี 

ใชแ้ผนภำพ เวนน์ – ออยเลอร์ เขียนเหตุท่ี
ก ำหนดไดก่ี้แบบ 
ก.  1 
ข.  2 
ค.  3 
ง.  4 

 
 
 
 

11.  จงหำค่ำของ  




30cos45sin

60sin45cos



  

ก.  2  
ข.  1 
ค.  0 
ง.  –1 

12.   แดงยนืบนหนำ้ผำแห่งหน่ึง จำกจุดท่ีเขำ
สังเกตสูงกวำ่ระดบัน ้ำทะเล 60 เมตร  
เม่ือมองลงไปท่ีเรือล ำหน่ึงซ่ึงจอดอยูก่ลำง
ทะเล โดยมุมมีแนวสำยตำเท่ำกบั แนวระดบั
เป็นมุมกม้ 30 องศำ จงหำวำ่เรือล ำน้ีจอดอยู่
ห่ำงจำกหนำ้ผำประมำณก่ีเมตร 

ก.  
3

60  เมตร  

ข.  360  เมตร 

ค.  
3

20  เมตร 

ง.  320  เมตร  
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13.  ภำพในขอ้ใดเป็นกำรสะทอ้นตำมแกน y 
ก.   
 
 
 
 
 
ข.   
 
 
 
 
ค.  

 
 
 

 
 
ง.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14.  จำกภำพไอโซเมตริก ขอ้ใดเป็นภำพดำ้นบน
ท่ีถูกตอ้ง 

 
 
 

 
 
 
ก.   
 
 
 
 
ข.   
 
 
 
 
ค.   
 
 
 
 
 
 
ง. 
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15.  ตำรำงแจกแจงควำมถ่ี แสดงจ ำนวนนกัเรียน
ในช่วงอำยตุ่ำงๆ ของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงเป็น ดงัน้ี 

 
 
 
 
 

อำยเุฉล่ียของนกัเรียนกลุ่มน้ี  
เท่ำกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
ก.  9 ปี 
ข. 9.5 ปี 
ค. 10 ปี 
ง.  10.5 ปี 

16.   ก ำหนดใหข้อ้มูลชุดหน่ึง คือ 10, 3, x, 6, 6  
ถำ้ค่ำเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดน้ี มีค่ำ
เท่ำกบั 6 แลว้ x มีค่ำเท่ำกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
ก.  3 
ข.  4 
ค.  5 
ง.  6 

17.  กล่องใบหน่ึงมีลูกบอลขนำดเดียวกนั  
เป็นสีแดง 3 ลูก เป็นสีขำว 2 ลูก สุ่มหยบิลูก
บอล 2 ลูกข้ึนมำพร้อมกนั ควำมน่ำจะเป็นท่ี
จะไดลู้กบอลสีเดียวกนัเท่ำกบัเท่ำใด 

ก.  
2

1  

ข.   

ค. 
 4

3

 
ง.  

5

2  

ดูเฉลยแบบทดสอบท้ายเล่ม 

18.  โยนลูกเต๋ำ 2 ลูก 1 คร้ัง ควำมน่ำจะเป็นท่ี
ลูกเต๋ำหงำย มีผลบวกนอ้ยกวำ่ 5  

 เท่ำกบัเท่ำใด 

ก.  
3

1  

ข.  
4

1  

ค.  
6

1  

ง.  
8

1  

19.  นำยวมิลเป็นตวัแทนขำยเคร่ืองอุปกรณ์
เก่ียวกบักำรเกษตรรำคำ 24,000 บำท ใหก้บั
เกษตรกร บริษทัไดค้่ำนำยหนำ้ 25% อยำก
ทรำบวำ่ นำยวมิลไดค้่ำนำยหนำ้เท่ำไร 
ก.  5,000 
ข.  6,000 
ค.  7,000 
ง.  9,000 

20.  นรินทร์เป็นพนกังำนขำยอุปกรณ์กำรกีฬำได้
ค่ำตอบแทนเดือนละ 22,000 บำท ไม่มี
ครอบครัว ส้ินปีหกัค่ำใชจ่้ำย ร้อยละ 40 ของ
เงินไดพ้ึงประเมิน แต่ไม่เกิน 60,000 บำท 
หกัลดหยอ่นผูมี้เงินได ้30,000 บำท ส้ินปียืน่
แบบแสดงรำยกำรภำษีเงินไดบุ้คคลธรรมดำ 
ตอ้งช ำระภำษีหรือไม่ ถำ้ช ำระตอ้งช ำระ
เท่ำไร  (เงินไดพ้ึงประเมิน 1 – 150,000 บำท 
ยกเวน้กำรเสียภำษี 150,000 – 300,000 บำท 
เสียภำษีในอตัรำ 5%) 
ก.  ช ำระภำษี  1,000 บำท 
ข.  ช ำระภำษี 1,200 บำท 
ค.  จ่ำยเพิ่มอีก  800 บำท 
ง.  ไม่ตอ้งช ำระภำษี 

3

2

ช่วงอำย ุ(ปี) ควำมถ่ี (f) 
1 – 5  4 

6 – 10  9 
11 – 15  2 
16 – 20  5 
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ภาคผนวก 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 
ขอ้ 1  ข  ขอ้ 2  ก  ขอ้ 3  ง  ขอ้ 4  ข  ขอ้ 5  ข 
ขอ้ 6  ค  ขอ้ 7  ง  ขอ้ 8  ก  ขอ้ 9  ข  ขอ้ 10  ก 
ขอ้ 11  ค ขอ้ 12  ก ขอ้ 13  ก ขอ้ 14  ค ขอ้ 15  ก 
ขอ้ 16  ข ขอ้ 17  ค ขอ้ 18  ข ขอ้ 19  ง ขอ้ 20  ก 

 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

ขอ้ 1  ง  ขอ้ 2  ค  ขอ้ 3  ก  ขอ้ 4 ค   ขอ้ 5  ก 
ขอ้ 6  ง  ขอ้ 7  ค  ขอ้ 8  ค  ขอ้ 9  ก  ขอ้ 10  ข 
ขอ้ 11 ข  ขอ้ 12 ข  ขอ้ 13 ข  ขอ้ 14 ง  ขอ้ 15  ค 
ขอ้ 16  ค ขอ้ 17  ง ขอ้ 18  ค ขอ้ 19 ข  ขอ้ 20  ข 
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เฉลยกจิกรรมบทที ่1 

เฉลยแบบฝึกหัดที ่1 
  1)  (1, 6)  2)  [2, 7]  3)  [-1, 4) 
  4)  (-1, 6]  5)  (3,  )  6)  (- , 5) 
  7)  [-1,  )  8) (- , -2] 
 
 

เฉลยกจิกรรมบทที ่2 

เฉลยแบบฝึกหัดที ่1 
1.   1)  จ ำนวนตรรกยะ    6)  จ  ำนวนตรรกยะ  

2)  จ ำนวนตรรกยะ    7)  จ  ำนวนอตรรกยะ 
3)  จ  ำนวนตรรกยะ    8)  จ  ำนวนอตรรกยะ 
4)  จ  ำนวนอตรรกยะ    9)  จ  ำนวนตรรกยะ  
5)  จ  ำนวนตรรกยะ    10)  จ  ำนวนตรรกยะ  

 
2.    1) 8a8     6)  

32

1  

2)  2b7     7)  
9

1  

3)  56a12     8)  4 

4)   

5)  x7 y5 
 

เฉลยแบบฝึกหัดที ่2 

1.   1)  4   2)  3   3)     4)  2 

      5)  4   6)  2   7)  5   8)  -2  
 

2.  1)    2)     3)     4)   

5ab

2

3

2

5

6

3

2

7

2

3

323
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่3 

 

1. 1)     2)      3)    4)   
 5)  24    6)  59     7)  3   8)  3 211  

2.  1)     2)     3)    4)  3 

3.  1)  32    2)      3)  5  4)  
3

323 
 

 

เฉลยกจิกรรมบทที ่3 
เฉลยแบบฝึกหัดที ่1 
1. จงเขียนเซตแบบแจกแจงสมำชิก 

1) A เป็นเซตช่ือของปีนกัษตัร 
A  = {ชวด, ฉลู, ขำล, เถำะ, มะโรง, มะเส็ง, มะเมีย, มะแม, วอก, ระกำ, จอ, กุน} 

2) M = {x | x N และ 5 ≤ x ≤ 10} 
M = {5, 6, 7, 8, 9, 10} 

3) P  = {x | x เป็นพยญัชนะในค ำวำ่ philippine} 
P  = {p, h, i, l, n, e} 

2. จงเขียนเซตแบบบอกเง่ือนไข 
1) N = {มกรำคม, มีนำคม, พฤษภำคม, กรกฎำคม, สิงหำคม, ตุลำคม, ธนัวำคม} 

N = {x | x เป็นเดือนท่ีลงทำ้ยดว้ยคม} 
2) B = {2, 4, 6, 8, 10} 

B = {x | xN และ 2 ≤ x ≤ 10} 
3) D = เป็นเซตของจ ำนวนเตม็ตั้งแต่ 1 – 25 และ 3 หำรลงตวั 

D = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24} 
3. ก ำหนดให ้ U  =  {x | x N และ x ≤ 15} 

A  =  {1, 2, 3, 4, 5} 
B  =  {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14} 
C  =  {3, 6, 9, 12, 15} 

จงหำ 
1) A  B  = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14} 
2) AC  = {3} 

37 510 3 78 22

26 1024 26 

2
1




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3) B – C  = {2, 4, 8, 10, 14} 
4) B  = {1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15} 
5) (A  B) C = {3, 6, 12} 
6) (AB)  - C = {1, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15} 

 

4. จำกกำรสอบถำมเด็กผูช้ำย 75 คน ชอบของเล่นท่ีเป็นรถสีแดง 27 คน สีฟ้ำ 34 คน สีเขียว 42 คน ชอบ
ทั้งสีแดงและสีเขียว 14 คน ชอบทั้งสีฟ้ำและสีเขียว 12 คน ชอบสีแดงและสีฟ้ำ 10 คน ชอบทั้งสำมสี 7 
คน จงหำวำ่เด็กท่ีชอบของเล่นท่ีเป็นรถเพียงสีเดียวมีก่ีคน 
วธีีท ำ A = ชอบสีเขียว 42 คน 

B = ชอบสีฟ้ำ 34 คน 
C = ชอบสีแดง 27 คน 

 
 
 
 
 
 
 
  จ  ำนวนเด็กผูช้ำยท่ีชอบของเล่นท่ีเป็นรถเพียงสีเดียว = 23 + 19 + 10 = 52 คน 
 

เฉลยกจิกรรมบทที ่5 
เฉลยแบบฝึกหัดที ่1 
1. จงหำวำ่อตัรำส่วนตรีโกณมิติท่ีก ำหนดใหต่้อไปน้ี เป็นค่ำไซน์ (sin) หรือโคไซน์ (cos) หรือแทนเจนต ์

(tan) ของมุมท่ีก ำหนดให้ 

1) sin  A =  

2) tan  A = 
a
b

 

3) sin  B =  

4) cos  B = 
c
b

 



c
b

c
a

สเีขียว สฟีำ้ 

สแีดง 

A B 

C 

23 19 5 
7 

10 

3 7 

U 

C 

B A 

b 

c 

a 

s

i

n 

s

i

n 
c

o

s 
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6003

00

4504

50

4504

50CC 

AA 

BB DD 

a

bb 

 

2.  จงหำค่ำ a และ b จำกรูปท่ีก ำหนดให้ 
 

 ABC เป็นสำมเหล่ียมมุมฉำก 

 cos  = cos 45 = 
AC
AB

 

    = 
25

a
 

      a = 5 
 เน่ืองจำก  ABC เป็น  หนำ้จัว่  AB = BC = 5 
  ABD เป็นสำมเหล่ียมมุมฉำก 

   tan  = tan 300 = 
BD
AB

 

     = 
b
5

 

       b =   35  
 
3. จงหำค่ำของ 

1) sin 30 – cos 30 + sin 60 – cos 60 + tan 45 

11
2
1

2
3

2
3

2
1

  

 
2) tan2 45– sin 30  cosec260 

=  
2

2

3
2

2
1

1 















  

= 

















3
4

2
1

1  

= 
3
1

 

 
 
 

CABˆ

2
1

BDAˆ

3
1

 

30๐ 
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3) 




30sin45tan
60seccos6030cosecsin30

2

22




 

= 
   

 
8

2
1

1

2
2
1

2
2
1

2

22






 

4) 








60sec
302cos

45tan
60cos60sin 2

2

22




 

= 
2

2

3
2

1

2

1

2

3
222































 

= 
4
3

1
4
7

4
3

1   
 

4. มำนะยนืห่ำงจำกตึก 20 เมตร มองเห็นยอดตึกเป็นมุมเงย 45 และเห็นเสำอำกำศท่ีตั้งอยูบ่นยอดตึก

เป็นมุมเงย 60 จงหำวำ่เสำอำกำศสูงจำกตึกเท่ำไร (ก ำหนด 3  = 1.73) 
    ABC เป็น หนำ้จัว่ 

    BC = AB = 320  
    .ให ้DC สูง x เมตร 

    DB =  320 + x เมตร 

    tan A =  
AB
DB

 

    tan 60 =  
320

x320 
 

    3  =  
320

x320 
 

    20  3 = x320   

    x =  20  3 - 320  
     =  20 (3 – 1.73) 
     =  20  1.27 
     =  25.40 
   เสำอำกำศสูงจำกตึกประมำณ 25.4 เมตร 

A 

D 

B 

C 

60 

45 
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เฉลยกจิกรรมบทที ่6 

เฉลยแบบฝึกหัดที ่1 
1. ก ำหนดมุมส่ีเหล่ียมมุมฉำกดงัรูป 

 
ก.  (ตอบ  ส่ีเหล่ียมผนืผำ้) 
ข.  (ตอบ  90 องศำ) 
ค. (ตอบ  แนวทแยง) 
ง. (ตอบ  BDE 2 รูป ประกอบกนัเป็น  BDEG) 

 
2. จงเขียนรูปคล่ีของทรงสำมมิติต่อไปน้ี 

ตอบ  รูปคล่ีของทรงสำมมิติต่อไปน้ี 

                             
 
 

รูปต้นแบบ รูปคลี่ 
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เฉลยกจิกรรมบทที ่7 

เฉลยแบบฝึกหัดที ่1 

 1.   ค่ำเฉล่ีย   
20

560
x       47.95  =  28 

  มธัยฐำน  i) เรียงขอ้มูล 12  13  15  18  24  24  26  2  28  28  28  28  29  32  34  34  40  40  40  
40 

     x)  ต ำแหน่งของมธัยฐำน  =  
2

1n 

  =  10.5 

                 มธัยฐำน    =   
2

2828 

  =  28 

  ฐำนนิยม   28  และ  40 
 
 
 

รูปต้นแบบ 

รูปต้นแบบ 

รูปคลี่ 

รูปคลี่ 
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 2. ตำรำงแสดงคะแนนของนกัเรียน 
คะแนน ความถี่ (f1) จุดกึง่กลาง  (xi) fi xi ความถี่สะสม 
18 – 22 2 20 40 2 
23 – 27 8 25 200 10 
28 – 32 15 30 450 25 
33 – 37 11 35 385 36 
38 – 42 3 40 120 39 
43 – 47 1 45 45 40 

   nf    1240fx   

  1.   ค่ำเฉล่ียเลขคณิต ( x )  =  




f
fx
   =  

40
1240

   =  31 

     ค่ำเฉล่ียเลขคณิต คือ  31 

2.   มธัยฐำน  :  20
2

80
2
N

  มธัยฐำนอยูใ่นขั้น 28 – 32   

อนัตรภำคชั้นท่ีมีมธัยฐำนอยูคื่อ 28 – 32   มี  i  =  5  ,  Lo  =  27.5  ,   f   = 

 จำกสูตร 



















fm

f
2
N

iLoMd
i

 

 30.833.3327.5
15

1020
527.5Md  













 

  มธัยฐำนเท่ำกบั  30.83 
3.   ฐำนนิยม  : ฐำนนิยมอยูใ่นชั้น 28 – 32   (ชั้นท่ีมีควำมถ่ีสูงสุด) 

จำกสูตร 












21

1

dd
d

iLoMo  

  เม่ือ  Lo =  27.5  ,   d1 = 15 – 8  = 7   ,  d2  =   15 – 11 = 4  ,  i = 5 

  30.68
47

7
527.5Mo  











  

   ฐำนนิยมเท่ำกบั  30.68 
 
 





129 

    
 

เฉลยแบบฝึกหัดที ่2 
1. 1)  1.1)  ก ำไร  2 ลำ้นบำท 1.2)  ก ำไร  4 ลำ้นบำท  1.3)  ก ำไร  4 ลำ้นบำท 
      1.4)  ก ำไร  8 ลำ้นบำท 1.5)  ก ำไร  4 ลำ้นบำท  1.6)  ก ำไร  6 ลำ้นบำท 
 2)  เดือน เม.ย. 
 3)  เดือน ม.ค. 
 4)  เดือน ก.พ.  เดือน มี.ค.  เดือน พ.ค. 
 5)  ไม่มี 
 

2.  กำรเลือกขอ้มูลมำใชป้ระกอบกำรตดัสินใจตอ้งอำศยัหลกักำรใดบำ้ง 
  1.  เช่ือถือได ้
  2.  ครบถว้น 
  3.  ทนัสมยั 
 

3.  ขอ้มูล ต่ำงกบั สำรสนเทศ อยำ่งไร จงอธิบำยพร้อมยกตวัอยำ่งประกอบดว้ย 
   ขอ้มูล หมำยถึง ขอ้เทจ็จริง หรือเหตุกำรณ์ท่ีก่ียวขอ้งกบัส่ิงต่ำงๆ เช่น บุคคล ส่ิงของ สถำนท่ี 

ฯลฯ ขอ้มูลเป็นเร่ืองเก่ียวกบัเหตุกำรณ์ท่ีเกิดข้ึนอยำ่งต่อเน่ือง ขอ้มูลถูกตอ้งแม่นย  ำ ครบถว้นข้ึนอยู่
กบัผูด้  ำเนินกำรท่ีใหค้วำมส ำคญัของควำมรวดเร็วของกำรเก็บขอ้มูล 

   สำรสนเทศ เกิดจำกกำรน ำขอ้มูล ผำ่นระบบกำรประมวล ค ำนวณ วเิครำะห์และแปล
ควำมหมำยเป็นขอ้ควำมท่ีสำมำรถน ำไปใชป้ระโยชน์ได ้

 

เฉลยกจิกรรมบทที ่9 

เฉลยแบบฝึกหัดที ่1 
1. นำงสมหมำยเป็นตวัแทนขำยเคร่ืองกรองน ้ำท่ีมีรำคำ 35,000 บำท ใหก้บับริษทัแห่งหน่ึง บริษทัคิดค่ำ
นำยหนำ้ 30% อยำกทรำบวำ่นำงสมหมำยไดเ้งินค่ำนำยหนำ้เท่ำไร 
 
 
 
 
2. สมใจถือหุน้ปุริมสิทธิของบริษทัผลิตปลำกระป๋องแห่งหน่ึง จ ำนวน 200 หุน้ มูลค่ำหุน้ละ 180 บำท  
    อตัรำเงินปันผล 8% เม่ือส้ินปีสมใจจะไดเ้งินปันผลทั้งหมดเท่ำไร 
 

แนวคดิ 35,000 × = 10,500 บำท 

แนวคดิ × 180 × 200 = 2,880 

บำท 
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คณะผู้จัดท า 

ทีป่รึกษา 
 นำยสุรพงษ ์ จ ำจด    เลขำธิกำร กศน. 
 นำยกิตติศกัด์ิ รัตนฉำยำ   รองเลขำธิกำร กศน. 
 นำยประเสริฐ หอมดี    รองเลขำธิกำร กศน. 

คณะผู้เขียนสรุปเน้ือหา 
 นำงพรรณทิพำ   ชินชชัวำล   ผูอ้  ำนวยกำรกลุ่มพฒันำระบบกำรทดสอบ 

นำงพรทิพย ์ กลำ้รบ    ขำ้รำชกำรบ ำนำญ 
 นำงกนกวลี อุษณกรกุล   ขำ้รำชกำรบ ำนำญ 
 นำยวฒิุชยั ศรีวสุธำกุล   ขำ้รำชกำรบ ำนำญ 
 นำยรณชยั มำเจริญทรัพย ์   โรงเรียนสำยน ้ำผึ้ง ในพระอุปถมัภฯ์ 

คณะท างาน 
 นำยคมกฤช จนัทร์ขจร   ผูอ้  ำนวยกำรสถำบนักำรศึกษำทำงไกล 
 นำงกิตติยำ รัศมีพงศ ์   รองผูอ้  ำนวยกำรสถำบนักำรศึกษำทำงไกล 
 นำงพิชญำ นยันิตย ์    สถำบนักำรศึกษำทำงไกล 
 นำงสำวสวรรค ์ พลฉกรรณ์   สถำบนักำรศึกษำทำงไกล 
 นำงสำวประภำรัช  ทิพยส์งเครำะห์  สถำบนักำรศึกษำทำงไกล 
 นำยเกรียงไกร มหำโชคดิลก   สถำบนักำรศึกษำทำงไกล 

ผู้พมิพ์ต้นฉบับ 
 นำงสำวประภำรัช  ทิพยส์งเครำะห์  สถำบนักำรศึกษำทำงไกล 
 นำยเกรียงไกร มหำโชคดิลก   สถำบนักำรศึกษำทำงไกล 
 

ผู้ออกแบบปก 
นำยศุภโชค ศรีรัตนศิลป์     กลุ่มพฒันำกำรศึกษำนอกระบบและ 

    กำรศึกษำตำมอธัยำศยั 
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